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Resumo

Os Recursos Educacionais Abertos - REAs, embora bastante populares, ainda ndo sao
acessiveis a todos os publicos. Apesar da falta de atividades e recursos gratuitos, as
pessoas com deficiéncia visual ndo podem facilmente utilizar esses materiais gratuitos
no dia a dia. Assim, 0 objetivo dessa pesquisa é construir uma série de recomendacoes
que auxiliem no desenvolvimento/adaptacdo de REAs para a realidade desse publico,
facilitando seu uso. Analisamos, portanto, a literatura, ferramentas, forma de utilizacao
e dificuldades no cotidiano com os REAs. Identificamos a necessidade de abranger
diversos contextos, possibilitando muitas alternativas; a importéncia de trabalhos
atualizados como fonte de informacdo; a producdo de softwares com foco em
acessibilidade e a continuidade da pesquisa para aplicacdo prética.

Palavras-chave: Recursos Educacionais Abertos; Deficiéncia visual; Acessibilidade;
Inclusao.

Abstract

Open Educational Resources - OER, although quite popular, they are not yet accessible
to all audiences. Despite the lack of free activities and resources, visually impaired
people cannot so easily use these free materials on a daily basis. Thus, the objective of
this research is to build a series of recommendations that assist in the development /
adaptation of OER for the reality of this public, facilitating its use. Therefore, we
analyzed the literature, tools, form of use and daily difficulties with OER. We identified
the need to cover different contexts, enabling many alternatives; the importance of
updated work as a source of information; the development of software with a focus on
accessibility and continuity of research for practical application.
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1. Introducéo

Por definigdo, Recursos Educacionais Abertos - REAs sdo instrumentos de
acesso aberto, adaptaveis, disponibilizados por meio de Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo - TICs a uma comunidade diversa sem objetivo comercial [UNESCO,
2002]. Séo, portanto, artefatos produzidos em diversas regiGes, por diferentes
profissionais, compartilhados em repositérios distintos, que facilitam a vida do usuério
que deseja usar, reutilizar, remixar ou compartilhar materiais que ja foram produzidos
para outros contextos. Envolvem videos, apostilas, livros, jogos, softwares e outros
artefatos, que sdo usados em cursos abertos ou ndo, numa diversidade que a torna um
projeto importante em lugares distantes e aplicaces especificas [NETO & GARCIA,
2013]. Com isso, o professor pode reutilizar materiais para preparar uma aula baseada
em componentes ja produzidas, economizando tempo e dando atencdo para outras
questdes como a aplicacdo destes com o aluno que, utilizando esses itens, pode
desenvolver ideias inovadoras junto ao docente, mudando realidades e proporcionando
incluséo aos envolvidos.

Apesar da popularidade que vém ganhando nos ultimos anos, 0s REAs ndo tém
origem tdo recente. A primeira discussdo sobre o termo ocorreu em 2002, durante o
forum da UNESCO sobre cursos abertos para 0 ensino superior em paises em
desenvolvimento. Na ocasido, 0s participantes organizaram um evento com colaboracao
de diversas faculdades e universidades com objetivo de utilizar de forma criativa e
produtiva os recursos disponiveis [UNESCO, 2002]. Os REAs ja nasceram no mundo
digital, vinculado aos ideais de educacdo aberta e Massive Open Online Course -

MOOC! [ALEVIZOU, 2015].

No Brasil, a divulgacdo dos recursos partiu, principalmente, da iniciativa
Universidade Aberta do Brasil - UAB, para producdo de conteidos que atendessem aos
cursos superiores dessa modalidade de ensino que, em decorréncia disso, com o
compartilhamento em massa dos recursos, fortaleceu o ideal de educacédo aberta criando
uma cultura de criacédo, uso e reuso, alinhados com objetivos e praticas contemporaneas
de educacdo aberta [SANTOS, 2013]. Posteriormente, com a Declaracdo da Cidade do
Cabo, em 2007, o Congresso Mundial sobre Recursos Educacionais Abertos, em 2012 e
0 10° Aniversario da Declaracdo da Cidade do Cabo, em 2017, tomaram um caminho
préprio, com incentivos governamentais e privados, passando a ser divulgados em
plataformas distintas.

Pela abertura a divulgacgéo e personalizacdo de acordo com os interesses do usuario,
com atencéo a licenga, os REAs sdo uma interessante alternativa para trabalhar contetidos
sob particularidades especificas, que necessitam de modificagdes pontuais [LEITE et. al,
2018]. Sendo produzidos da forma correta, recebendo tratamento especifico para uso com
leitores de tela e audiodescricdo, por exemplo, podem se tornar item indispensavel na vida
dos estudantes com deficiéncia visual para “desempenhar uma série de tarefas, adquirindo
assim um nivel alto de independéncia no estudo e no trabalho” [BORGES et. al, 1993]. Nao
obstante, também h& atencdo na construgdo dos repositorios que disponibilizam os REAs.
Alguns tém caracteristicas carentes de melhoria e outras assertivas, conforme apontadas em
diretrizes como a Web Content Accessibility Guidelines - WCAG, que busca “fornecer um
Unico padrdo compartilhado para

1 Cursos abertos e massivos oferecidos em ambientes virtuais de aprendizagem.
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acessibilidade de conteddo da Web que atenda as necessidades de individuos,
organizacbes e governos internacionalmente” [WEB CONTENT ACCESSIBILITY
GUIDELINES, 2018].

Apesar de novos rumos na educacdo, a desinformacéo ainda causa uma nogéo
falsa das capacidades e limitagdes das pessoas com deficiéncia visual, bem como acerca
das potencialidades e necessidades, que acabam por fortalecer o preconceito
[FERREIRA apud TANAKA & MANZINI, 1998]. No Brasil, historicamente quase
sempre estivemos atrasados em relagdo ao resto do mundo, sendo que a negligéncia
observada em outros paises até o seculo XVII foi percebida no Brasil ainda na década
de 1950 [MIRANDA, 2009].

Assim, observando a crescente popularizacdo dos REAs em contexto mundial,
nota-se grande necessidade de apoio a producdo de recursos abertos que tenham como
foco a educacdo de pessoas com deficiéncia visual ou que sejam construidos de forma a
facilitar a adaptacdo destes. Em tempo, destaca-se que as recomendacgdes descritas
podem ser utilizadas em contextos diversos de producdo de recursos educacionais, mas
que, neste trabalho, sdo voltadas exclusivamente aos REAs.

E definido como objetivo geral desta pesquisa a confec¢do de um conjunto de
recomendacfes que auxiliem na adaptacdo ou desenvolvimento de REAs mais
acessiveis para pessoas com deficiéncia visual. Por se referir a confeccdo de recursos em
meio fisico e digital, salienta-se que a producdo pode ser referente a artefatos manuais,
como uma caixa de texturas ou digitais, como o0 DOSVOX, que funcionam com auxilio
de computador e dispositivos do tipo, desde que disponibilizados utilizando tecnologias
como 0s populares repositorios.

A fim de compreender o contexto, foi realizada uma pesquisa bibliografica acerca
do estado da arte em REAs e educacdo de pessoas com deficiéncia visual, verificando
alguns REAs disponiveis para utilizagdo de pessoas com deficiéncia visual e analisando o
papel dos REAs na educacdo dessas pessoas de forma a compreender os beneficios,
estratégias e dificuldades enfrentadas por esse publico na utilizagdo dos recursos.

Para realizar as discussdes, a pesquisa esta organizada pelas seguintes secdes: 1
para introducdo, descricdo e contextualizacdo; 2 para exposicdo dos trabalhos
relacionados localizados na literatura; 3 para metodologia da pesquisa; 4 para exposicéo
das recomendacdes; 5 para avaliagao das recomendacdes; secdo 6 para conclusdo; 7 para
agradecimentos; 8 para referéncias.

2. Trabalhos relacionados

A educacdo de pessoas com deficiéncia visual € realizada através da adaptacdo e
desenvolvimento de contetdos especificos, com rompimento de padrdes preestabelecidos e
utilizagdo de forma criativa de materiais que foquem nos outros sentidos [ADAM &
CALOMENO, 2012]. Por isso, a construgdo de material multissensorial, com paisagens e
diferentes sentidos em conexdo, adaptando conteudos visuais, como relevos, graficos e
formas a outras realidades, possibilitam agregar ao processo de aprendizagem do aluno com
deficiéncia visual uma multidisciplinariedade ainda restrita quando se trata de alunos com
deficiéncia [ARRUDA, 2016]. Desse modo, sdo definidos o olfato, tato e audi¢do
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como sentidos abordados nesta sec¢do, sendo o paladar excluido por questdes que
envolvem a satde dos alunos.

2.1. Recursos Educacionais Abertos e acessibilidade

As pessoas com deficiéncia visual, apesar das iniciativas para educacdo com
atencdo especifica, ainda lutam pelo seu direito a cidadania e acesso adequado aos
servigos, para transpassar as desvantagens sociais historicas da sua comunidade
[FRANCO & DIAS, 2007]. Nesse sentido, os REAs sdo importante acervo de artefatos
para auxiliar na mudanca dessa realidade.

Leite et. al [2018], na criagdo de REAs voltados a acessibilidade, desenvolveu
uma disciplina de extensdo que buscou trabalhar com REAs na inclusdo digital. Durante
a experiéncia, foram produzidos materiais de orientacdo abertos voltados a utilizacdo de
aplicativos e sites para publicos formados por idosos e criangas com altas habilidades. A
pesquisa encontrou dificuldades diversas como a falta de apoio da comunidade externa e
material para producdo dos REAs que, ao fim, foram disponibilizados no portal da
universidade para utilizacao da sociedade.

Ainda no ambito da inclusdo digital, ha o DOSVOX?. Produzido no NCE/UFRJ, o
software viabiliza e garante ao usuario cego ou com baixa visdo “um alto grau de
independéncia no estudo e no trabalho” [NCE/UFRJ, 2002, p. sem pagina]. E possivel
encontrar no projeto, caracteristicas de fortalecimento da acessibilidade, como cuidado ao
tamanho da fonte e design, foco em audiodescricdo, fundos pretos para melhor visualizagdo
e até mesmo a conversacdo em voz natural, importante na relacdo prolongada com o
computador. Neste sentido, pela sua divulgacao, pode ser considerado um REA.

Outro importante ponto é a acessibilidade aos portais de REAs. Alguns deles,
como é o caso do Livre Saber - LiSa, da Universidade Federal de Séo Carlos - UFSCar,
se preocupam com a organizacdo do site para facilitar a navegacdo e utilizacdo dos
recursos por pessoas com deficiéncia. Para isso, 0 repositorio aplica conceitos de
HTMLJ5, audiodescricdo em elementos de video e ilustracdes e traducdo em LIBRAS.
Essas técnicas, ja demonstradas anteriormente como alternativas importantes, somadas a
diretrizes de construcdo do site como, por exemplo, 0 WCAG, também mencionado em
outro tépico deste trabalho, possibilitam a inclusdo digital, tdo importante para viabilizar
a acessibilidade [OTSUKA et. al 2015].

Analisando os trabalhos cientificos da area é possivel notar que ha hoje uma
quantidade consideravel de conceitos e praticas voltados a criacdo de atividades, num
contexto geral, voltados a pessoas com deficiéncia visual, sendo para o publico com
cegueira total ou com baixa visdo. A literatura, porém, ndo é tdo abrangente quando o
assunto é especificamente a producdo de REAs acessiveis, possibilitando, portanto,
poucos exemplos de adaptacdo. Apesar disso, € possivel perceber que a producdo de
atividades, instrugdes, ferramentas etc. Tém relagdo intima com a producéo de REAs. A
UNESCO [2002] destaca que os REAs sdo qualquer material de uso que seja
disponibilizado de forma aberta/livre para compartilhamento, adaptacao e uso. Assim, €
importante destacar que as recomendacdes aqui divulgadas sdo voltadas a producédo de

2Sistema para microcomputadores da linha PC que se comunica com 0 usuério através de sintese
de voz [NCE/UFRJ, 2002].
4
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atividades com foco na educacdo de pessoas com deficiéncia visual de forma aberta e
livre, tal qual o ideal de educacdo aberta. Sendo assim, ndo torna impossivel ou
inadequada a utilizacdo das recomendacdes para producdo de recursos educacionais em
outros contextos.

A Figura 2.1.1. expBe, com base em Mazzardo et. al [2019], uma linha do tempo
sobre a criagdo dos REAs e onde as recomendacOes propostas neste trabalho podem ser
utilizadas.

As recomendacgdes podem
ser utilizadas para planejar
o contetido de forma
adaptada, com
possibilidade de atuacao

em contextos focados na Também podem ser
educagdo de pessoas com aplicadas na etapa de
deficiéncia visual. produgéo, com uso de
contelidos acessiveis.
T T Adotar
e Organizar o Escolher o Produzir o licengas e -
Definir tema. —> o tetido formato REA defir > Somparinar
N ) « ) N D) < ) créditos \ )
Y 5 e Y Y
Escolha o De prépria thdeo. anic Com fe—Sp—t Escolha o/os
tema que autoria exto, jogo, preferéncia Recomendamos repositérios e
sera tratado aberto, em software etc. 20s meios a Creative compartilhe.
no REA. GRS abertos e Commons.
publico e livres.
com
autorizagoes,

caso
necessario.

Figura 2.1.1. Linha do tempo para desenvolvimento de um REA.
Fonte: Adaptado de Mazzardo et. al [2019].

2.2. Tato

As possibilidades do tato para adaptacdo de letras, nimeros, espacos e até
conceitos fisicos, conforme mostra Adam & Calomeno [2012], tornam o sentido um
coringa para construcdo de alternativas recursos que frequentemente sdo utilizados
apenas por meio visual. Assim, relacionamos algumas experiéncias de autores na
adaptacdo de artefatos ou contetdos para realidade de quem vé com as méos.

Adam & Calomeno [2012] desenvolveram sua pesquisa na busca pela adaptacéo de
componentes graficos para pessoas com deficiéncia visual utilizando técnicas tateis, similar
ao nosso foco, porém mais especifico. Para o desenvolvimento da pesquisa, 0s autores se
aproximaram da realidade do Instituto Paranaense de Cegos - IPB, conhecendo a instituicao,
professores, materiais e ambiente fisico disponiveis. E possivel, com isso, levantar as
informacdes necessarias para entdo descrever seu objetivo: adaptar um livro de literatura
infantil para criangas com deficiéncia visual. Na oportunidade, foram observadas as formas
de interagdo das criancas com deficiéncia visual congénita com os desenhos para que,
assim, os pesquisadores entendessem como sdo formadas as representacdes dos objetos na
cabeca dos individuos através da experiéncia tatil. O levantamento destacou alguns pontos
que foram considerados na adaptacéo do conteudo
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do livro e que tambeém foram utilizados no desenvolvimento dessa pesquisa. Seguem:
(1) os desenhos devem ser simples e compostas somente por linhas e pontos, sem
preenchimento; (2) precisam conter elementos caracterizadores que identifiguem de
forma independente cada objeto como particular; (3) as representac6es de forma alguma
podem estar sobrepostas; (4) os elementos podem variar de tamanho e posicéo; (5) os
objetos nunca devem variar na quantidade de elementos, ou seja, se em uma pagina um
morango tém 5 pontinhos, em outra ele precisa ser representado da mesma forma.

Com as informac0Oes e testes realizados escolheram para confeccdo do livro,
mostrado na Figura 2.2.1., papel vegetal 90 gramas boleado com caneta sem tinta. O
material proporcionou a representacdo de forma saliente e perceptivel ao tato,
possibilitando a producdo em larga escala e resultado satisfatério como concluséo da
pesquisa.

Figura 2.2.1. Teste de alternativas de representacfes graficas de morango e folha seca.
Fonte: [ADAM & CALOMENQO, 2012].

Em tempo, sobre adaptacéo de livros infantis, Preto [2009] em sua dissertacdo de
mestrado, levantou algumas caracteristicas no desenvolvimento com relagdo ao uso tatil
por parte da crianga cega ou com visdo subnormal para desempenhar suas atividades. Na
primeira fase desse desenvolvimento, destaca a importancia de a crianca explorar o
objeto, analisar sua textura, tamanho e peso, 0 que, por experiéncia, reflete muito bem o
dia-a-dia em sala de aula, para que a crianga conheca e forme uma representacdo mental
do que € o objeto tateado. Na segunda fase, “a crianga sera capaz de distinguir formas de
objetos, identificar o significado de figuras por meio de um detalhe significativo, e
determinar os tracos caracteristicos dos objetos.” [PRETO, 2009, p. 24]. Com as duas
fases bem executadas, a terceira entra com a interpretacdo de representacGes graficas de
forma tatil, sendo que essa fase s6 podera ser bem desenvolvida se a crianga teve
anteriormente a possibilidade de experimentar o objeto, como um mapa, por exemplo,
que ela tateia e reconhece para depois identificar as caracteristicas fisicas. A quarta e
ultima fase se refere a experimentacdo de um sistema de simbolos como o braile.

Para Minda et. al [2007], o desenvolvimento de material para pessoas com Visdo
subnormal deve ser feito com atencdo a fonte, tamanho, condi¢cdes de iluminagéo e
design do objeto, pois essas questdes podem influenciar na legibilidade do que esta
sendo representado. Ainda, na adaptagdo ou criacdo de material textual, Chung [2002]
destaca que as letras e o espacamento sdo pontos de cuidado na elaboracdo dos
conteudos, pois a variedade de niveis de visdo pode, em conjunto com elementos juntos
ou pequenos demais, prejudicar aqueles que tenham menor nitidez na observagéo.

Na adaptacdo de histdrias em quadrinho e fortalecimento da interagdo por meio
de trabalho em equipe, Preto [2009] utilizou tinta em relevo e livros adaptados,
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respectivamente, com metade para leitura convencional e metade para braile, organizando
as criancas a esquerda ou direita de acordo com a orientagdo do livro. Além disso, durante a
pesquisa da autora, as maes das criangas destacaram que ndo ha necessidade da descricdo de
todos os elementos no material tatil adaptado, pois isso pode bagunca-lo e atrapalhar a
interpretacdo da crianca. Ainda, destaca o EVA, a la e tecidos diversos como materiais
chaves, que podem ser utilizados para adaptagdes, juntamente com o braile.

2.3. Audicao

A audicéo, por meio do ouvido, é o principal sentido sensorial de um individuo a
a longa distancia e, para o publico com deficiéncia visual, € o Unico meio de perceber
distancia e profundidade para interagir com o ambiente [NUNES et. al, 2010].

Uma das tecnologias que ganhou popularidade nos dltimos anos e que utiliza o

sentido mencionado € o podcast, que, na pratica, com programas como a Radio Legal3,
0 qual leva assuntos relacionados a deficiéncia visual e também gerais aos ouvintes,
mostram que é uma tecnologia promissora para uso na educagdo, como apoio a distancia
ou na aplicacdo pratica de contetdos teoricos, conforme evidencia Freire [2011]. O
autor define podcast como uma forma de produzir dudios com maior maleabilidade de
acesso, publicado na internet e ouvidos via streaming ou armazenados nos dispositivos
dos usuarios de forma sistematica.

A utilizacdo da tecnologia podcast em consonancia com uma linguagem
coloquial, torna a exposicdo de contedldos mais informal e dindmica para todos os alunos
e ndo sb os que possuem deficiéncia visual, o que ndo deixa a experiéncia menos rica e,
em paralelo, transmite a informagé&o de forma eficiente e eficaz [FREIRE, 2011].

Os programas de maior destaque nacional sdo, em sua grande maioria, da categoria
originais. Assim, sdo produzidos com muito cuidado técnico, episodios bem marcados,
debates e falas interessantes e pertinentes a atualidade, tornando o contetdo leve e divertido
[FREIRE, 2010]. S&o desenvolvidos com ciéncia da falta de imagem, em um feed, o que

facilita para os ouvintes com deficiéncia visual, como é o caso do projeto PodEscoIa4, que,
na ocasido da pesquisa de Barros & Menta [2007], criaram umalista de episddios com
alunos de escola publica sob diversos assuntos, explorando o conhecimento que os alunos
possuiam. Na circunstancia, os alunos sabiam da abertura a comunidade e, dessa forma, foi
possivel perceber a importancia e cuidado dos mesmos com a forma de se expressar
oralmente, a escrita, 0 dominio e timbre, evidenciando o desenvolvimento dos alunos. Além
disso, os autores identificaram aplicagdo de interdisciplinaridade, pois a producdo dos
episodios abordou questdes de fisica, portugués, artes, biologia e matematica. E importante
observar 0 “caminho inverso” ocorrido nessa modalidade. De certo modo, é mais “facil”
para pessoas com deficiéncia visual, pela sua maior proximidade com a realidade auditiva,
organizar e produzir roteiros com foco nas palavras, sem apelo visual. Neste sentido, para 0s
alunos sem deficiéncia visual, esta realidade ndo é tdo préxima, o que 0s obriga a
questionar, participar e

3Ré&dio online com programacéo orientada & pessoas cegas e com visdo subnormal;

4Utilizagdo de podcasts em escolas publicas do Estado do Parana com foco na formagdo critica
do aluno e incluséo na sociedade digital.
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pesquisar para desenvolver seu papel satisfatoriamente e aprender trabalhar com essa
vivéncia.

Além dos pontos supramencionados, outras estratégias podem ser utilizadas na
educacao de pessoas com deficiéncia visual utilizando podcasts. Dentre as técnicas estéo:
(1) o registro das vivéncias dos alunos; (2) elaboracdo de um programa do tipo radio; (3)
criacdo de uma biblioteca digital de textos gravados em audio; (4) criacdo de um
férum/debate entre os alunos e professor sobre atividades; (5) gravacdo de entrevistas
com pessoas envolvidas com o cotidiano da escola/disciplina; (6) interacdo dos alunos
por meio de podcasts de turmas diferentes, formando um intercambio entre os alunos
[JUNIOR & COUTINHO, 2009].

A educacdo de pessoas com deficiéncia visual no ambito da audicdo ndo se
resume aos podcasts. Conforme Costa & Van Munster [2017] identificaram em sua
pesquisa, em aulas de educacdo fisica, existem adaptacfes que trabalham a localizacéo
espacial através dos sons, valorizando ao maximo a sonorizacdo dos objetos em
deslocamento para identificacdo de posicdo, 0 que na pratica orienta a pessoa com
deficiéncia durante uma atividade. Os autores destacam que ha grande dificuldade por
parte dos professores em adaptar os contetidos e, por isso, o aluno acaba ficando de lado
ou participa de forma muito precaria das atividades. Em tempo, os autores destacam que
os empecilhos vao desde materiais até despreparo académico, que pode ser sentido por
uma formacdo com prética escassa ou acomodacdo, com supervalorizacdo do
conhecimento adquirido, sem muita abertura a novas ideias.

No quesito material, o professor deve aproveitar a0 maximo o que tem
disponivel na escola, podendo também utilizar materiais reciclaveis, como canos,
garrafas, tampas de garrafas, sacolas e até mesmo pedras. Estes artefatos, em juncédo
com outros jogos, como goalball, futebol de cinco, cobra cega, batata quente, queimada
e exercicios de alongamento, se tornam préaticas fundamentais nas aulas adaptadas para
criangas com deficiéncia visual, seja essa cega ou com visdo subnormal.

De acordo com Gorgatti [2005], e confirmado em campo, é evidenciado o valor

da bola guizo5 e de objetos que emitam sons para a adaptacdo de atividades. Essas
ferramentas abrem diversas oportunidades de criacdo e juncdo de dinamicas
diferenciadas, como as ja mencionadas queimada e batata quente. A inclusdo acontece
sem gastos exorbitantes e com materiais reciclaveis.

Entre as préaticas observadas durante atividades com alunos com deficiéncia visual e
que devem ser consideradas na adaptacdo de contetidos estdo: (1) utilizacdo de objetos com
diversidade e fidelidade de sons, como chocalhos, por exemplo, para orientagdo no
ambiente; (2) incentivo & participacdo dos outros alunos em momentos de siléncio e
algazarra para facilitar a localizacdo do parceiro de jogo, em casos de atividades em dupla;
(3) adaptacéo reversa, em que as criancas sem deficiéncia vivenciam a realidade do aluno
cego por meio de vendas individuais; (4) incentivo ao desenvolvimento da autonomia;

(5) utilizacdo de texturas e relevos para identificar ambientes; (6) comprimento de
objetos como cordas, por exemplo, para referéncia de fim e inicio de trajetos
[ARRUDA, 2016; GORGATT]I, 2005].

°A bola guizo é uma bola convencional, mas que, porém, carrega em seu interior chocalhos, que
orientam o individuo com deficiéncia visual para préatica de esportes ou brincadeiras.
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2.4. Olfato

Assim como o tato e a audicdo, o olfato € um dos sentidos utilizados na
educacdo de pessoas com deficiéncia visual. O individuo cego ou com visdo subnormal
utiliza desse sentido para especialmente se orientar, visto que através dele consegue
localizar consultorios, restaurantes, agougue, posto de gasolina, etc.

Nunes et. al [2010] descreve uma atividade em quimica que utilizou o olfato como
matriz, porém sem muita formalidade. Os autores desenvolveram uma cola de caseina com
materiais comuns nas casas brasileiras, buscando aproximar o odor dos materiais a realidade
das pessoas, para identificagdo por parte das pessoas com deficiéncia visual. Ainda, fora da
sala de aula a percepcédo olfativa pode ser ainda melhor trabalhada. O individuo cego ou
com visdo subnormal constantemente precisa se orientar nos espacos de acordo com sua
memoria sensorial e o odor pode ser marcante na construcdo espacial interna para
localizacdo do individuo em determinados ambientes.

Para Arruda [2016. p. 212], que desenvolveu um trabalho com maquetes
multisensoriais, “os odores provocam lembrangas de experiéncias vividas e constroem
mais uma vez uma afetividade com essas paisagens.” Além disso, marcam os ambientes
como, por exemplo, o de uma aula de educacdo fisica, que carrega diversas
caracteristicas marcantes ao aluno como o cheiro de uma arvore, da piscina e do ginasio.
Em sua pesquisa a autora descreve a utilizacdo de material olfativo no desenvolvimento
de uma maquete, vide Figura 2.4.1., em que a mata representada no objeto tinha de fato
o cheiro de mata, entregando ao aluno uma experiéncia completa de experimentacdo,
que poderia ndo ter ocorrido pelo método tradicional. Dessa forma, segundo a autora, “a
paisagem olfativa agregada ao material didatico pode contribuir para a analise da
paisagem.” [ARRUDA, 2016, p. 212].

Figura 2.4.1. Maquete multisensorial.
Fonte: [ARRUDA, 2016].

3. Metodologia

Essa pesquisa é exploratdria, de carater aplicado e aborda questfes qualitativas e
guantitativas [GERHARDT & SILVEIRA, 2009]. O desenvolvimento do estudo foi
norteado inicialmente por uma revisdo bibliogréfica, posteriormente pela elaboragdo de
uma série de recomendag0es primarias para elaboracdo de REAs voltados a pessoas com
deficiéncia visual, pela criacdo e execucdo de uma avaliagdo para as recomendacdes
aqui desenvolvidas e, por fim pela correcéo e organiza¢do de uma segunda versao do
documento.

10
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A pesquisa bibliogréfica foi realizada para analise acerca do estado da arte e
levantamentos que embasaram as primeiras recomendacfes do texto. Os itens
encontrados na busca pelas fontes de informagdo destacaram os principais meios para
adaptacdo dos conteudos, sendo estes tato, olfato, audicdo e digitais, que puderam
confirmar suposi¢Oes observadas empiricamente pelos pesquisadores.

Para elaborar as recomendacOes utilizamos como modelo de estrutura as
diretrizes da Web Content Accessibility Guidelines - WCAG. Separamos as
recomendacdes por nichos, sendo esses o tato, olfato, audicdo e digitais. Dentro de cada
nicho, que conta com uma descri¢do, hd recomendagdes enumeradas com informacdes
para sua aplicacédo, de acordo com o modelo seguido.

Buscou-se no mesmo documento abordar diferentes areas, trabalhando texto,
tecnologias e materiais Uteis, de forma a criar uma amplitude de recomendacfes. Nao
aplicamos o conceito de niveis, conforme WCAG utiliza, pois priorizamos a
simplicidade e facilidade de interpretacdo. Esse objetivo é construido com a intencdo de
que o material seja utilizado por qualquer profissional da educacdo, tendo ou néo
formacédo especifica, salvo secdo especifica de recomendacdes digitais, que oferece um
pouco mais de complexidade ao leitor, mas que, em igual teor, tém maior conteido, com
mais detalhes, no site do criador, referenciado neste trabalho. Além disso, foram
consideradas algumas diretrizes da WCAG na composicdo das recomendagbes, que
podem ser vistas na secdo 4.4. deste trabalho. Isso foi possivel devido o documento
referido ser um dos mais ricos no quesito acessibilidade na web, fornecendo importantes
insumos a adaptacéo e cuidado na elaboragéo de REAs.

Com a primeira versdo das recomendagOes elaborada, foi desenvolvido um

questionario, que foi submetido a um grupo de profissionais da area de educacdo,
computacéo e acessibilidade pelo Google Forms. O instrumento foi desenvolvido com base
nos trabalhos de Oliveira & Bernardon [2008] e Silveira et. al [2012], que se basearam em
Cooper et. al e Nielsen, respectivamente. O desenvolvimento considerou 0s pontos
levantados pelo autor , como (1) contetido e aplicagdo das perguntas ao contexto;
(2) resultados para aplicacdo; (3) consideracOes sobre o instrumento, que se relacionam com
0s pontos préprios da pesquisa (1) restricdo do publico da pesquisa; (2) estrutura e
construcdo das recomendacgOes; (3) Verificagdo de possibilidades de aplicacdo das
recomendacdes; (4) questbes de acessibilidade das recomendacfes; (5) questdes que
envolvem o processo de ensino-aprendizagem em relagdo as recomendaces; (6) materiais
utilizados na construgédo das recomendacgdes. Além disso, questdes da avaliagdo heuristica,
como a experiéncia dos avaliadores envolvidos e a verificagdo com base em um conjunto de
regras foram considerados neste trabalho [MACIEL et. al, 2004].

4. Resultados da elaboracdo das recomendacdes

A busca pela elaboragdo de um manual/recomendacdes para elaboragdo de REAS
na educacdo de pessoas com deficiéncia visual norteia-se pela separacdo dos segmentos
que o tema relne. Portanto, as recomendac@es aqui expostas foram divididas conforme a
sessdo de trabalhos relacionados, com as recomendacOes recuperadas em bibliografia e
experiéncia de campo. Além disso, destacamos que a constru¢do do manual seguiu a
estrutura do Web Content Accessibility Guidelines - WCAG, gque determina diretrizes de
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acessibilidade para contetdos web e elaboracdo de materiais orientativos [WEB
CONTENT ACCESSIBILITY GUIDELINES, 2018].

4.1. Tato

O tato na educacéo de pessoas com deficiéncia visual € um dos principais meios
que pode ser utilizado na interagdo com o ambiente. E através do toque, pelas méaos, pés
ou outra regido do corpo, que o individuo cego ou com visdo subnormal pode participar,
interpretar e interagir com atividades do dia a dia, conforme Veraszto & Vicente [2017]
demonstram ao exemplificar uma atividade de permeabilidade para videntes e ndo
videntes em fisica. Assim, o tato percebe o que a visdo ndo o faz com exatiddo na
experiéncia da percepcao proximal.

Descrevemos, entdo, de forma estruturada, recomendacdes voltadas a soluges
envolvendo o tato na educacéo de pessoas com deficiéncia visual para producdo de REAs.

Recomendacdo 4.1.1. Dé caracteristicas Unicas aos objetos representados nos REAs
visuais. Utilize pontos, textura, relevos em locais especificos, garantindo a identidade do
objeto que vocé deseja representar [ADAM & CALOMENO, 2012] & [PRETO, 2009].

Recomendacéo 4.1.2. N&o deixe que os elementos visuais se sobreponham nas imagens
[ADAM & CALOMENO, 2012]. Por serem reconhecidos por meio tatil, esses REAS
precisam estar bem separados de modo que um objeto ndo atrapalhe o outro. Cada
objeto tem caracteristicas proprias e sobreposic¢do pode tornar dificil a identificacao.

Recomendacédo 4.1.3. Utilize massa de modelar para representar objetos em um REA.

Recomendacéo 4.1.4. Permita a experimentacdo por parte da pessoa com deficiéncia
visual de forma antecipada se o conteido do REA envolver alguma representacao
grafica nova [PRETO, 2009; DOMINICI et. al, 2008].

Recomendacédo 4.1.5. Elabore atividades documentadas utilizando liquidos como agua
e nitrogénio em diferentes temperaturas para explicar conceitos relacionados a calor e
frio [CAMARGO & NARDI, 2007].

Recomendacéo 4.1.6. Evite elementos com muito contraste ou iluminagdo exagerada ao
elaborar uma atividade [MINDA et.al, 2007; CHUNG, 2002]. Dependendo do contexto,
isso pode inutilizar o REA, que ficara com pouca qualidade devido questdes técnicas de
impressao.

Recomendacéo 4.1.7. N&o construa REAs com elementos visuais como, por exemplo,
desenhos, graficos e figuras muito complexos. Deixe sempre simples, com linhas e
pontos, preenchendo um contorno, sem preenchimento interno [ADAM &
CALOMENO, 2012]. A Figura 4.1.7.1. mostra uma figura complexa que, se fielmente
representada por meio tatil, podera proporcionar uma experiéncia confusa ao leitor.

12
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Figura 4.1.7.1. “Técnicas em aquarela: lara - Por: Bianca Weihs.”

Fonte: Acervo do Autor.

Recomendacéo 4.1.8. Néo utilize designs diferenciados em seus REAs. Fontes muito
elaboradas, com serifas e tamanhos pequenos demais em atividades podem prejudicar o
leitor [MINDA et.al, 2007; CHUNG, 2002; DOMINICI et. al, 2008].

Recomendacéo 4.1.9. Ao preparar um material REA, faca-o com material vegetal 90
boleado com caneta sem tinta [ADAM & CALOMENO, 2012], tinta relevo, barbante,
linhas de costura, papel para desenho, alfinetes, EVA e papel aluminio [DOMINICI et.
al, 2008]. As Figuras 4.1.9.1. e 4.1.10.1. evidenciam algumas das sugestoes.

Figura 4.1.9.1. Constelagéo de Orion em 3D.
Fonte: [DOMINICI et. al, 2008].

Recomendacéo 4.1.10. Produza material com fundo preto e tinta dourada quando criar
uma atividade voltada a pessoa com visdo subnormal [DOMINICI et. al, 2008]. As
Figuras 4.1.9.1. e 4.1.10.1. demonstram essa técnica.
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-

Figura 4.1.10.1. Tinta relevo dourada em papel cartdo preto.
Fonte: [DOMINICI et. al, 2008].

Recomendacéo 4.1.11. Confeccione cadernos com 2 lados diferentes, sendo um voltado
a pessoa com deficiéncia visual e outro a pessoa sem deficiéncia visual [PRETO, 2009].
A Figura 4.1.11.1. mostra um exemplo desse tipo.

§ cLassicos TodoLiv,.o il

Figura 4.1.11.1. Caderno de dois lados.
Fonte: [PRETO, 2009].

Recomendacdo 4.1.12. Utilize gabaritos de palito de picolé para orientar a escrita e 0
desenho do individuo com deficiéncia visual. A Figura 4.1.12.1. mostra como isso pode
ser construido.

Figura 4.1.12.1. Gabarito de palitos.

Fonte: Acervo do autor.

Recomendacéo 4.1.13. Ao produzir um REA com muitas cores, utilize texturas para
desenvolver uma alternativa. Veja o exemplo de Adam & Calomeno [2012] na Figura
4.1.13.1.
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Figura 4.1.13.1. Percepcao tatil com papéis texturizados.
Fonte: [ADAM & CALOMENO, 2012].

4.2. Audicdo

A audicdo, conforme ja& demonstrado nesta pesquisa, € uma importante
alternativa na construcdo de atividades acessiveis. A utilizacdo de som é 0til em
atividades que vao de fisica a portugués, conforme destacam Camargo & Nardi [2007],
ao falar do uso do som na exposi¢do de conceitos de eletrodinamica, no ensino de fisica.

Destacamos nessa secdo, portanto, importantes solugbes em forma de
recomendacOes para adaptacdo de conteudos e construcdo de REAs adequados ao uso
por parte das pessoas com deficiéncia visual, sendo essa subnormal ou cegueira.

Recomendacédo 4.2.1. Crie material em &udio sobre assuntos diversos tratados em sala
ou fora dela em um diretério Unico, genérico, para ser compartilhado como
REA[JUNIOR & COUTINHO, 2009; FREIRE, 2010].

Recomendacédo 4.2.2. Produza material em audio descrevendo todas atividades escritas
e visuais que forem criadas em um diretério Unico, genérico, para ser compartilhado
como REA.

Recomendacéao 4.2.3. Forneca audiodescricao de qualidade se seu REA possuir videos.

Recomendacéo 4.2.4. Evite efeitos sonoros de fundo ao disponibilizar um REA que
possua som.

Recomendacédo 4.2.5. Elabore atividades utilizando pedras, garrafas, tampas, papel
entre outros materiais reciclaveis. A Figura 4.2.5.1. mostra um exemplo de como essa
técnica pode ser aplicada.

Figura 4.2.5.1. Jogo da memdria com pedras e célula braile com papeléo.

Fonte: Acervo do autor.
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4.3. Olfato

Apesar de importante meio para adaptacao das atividades, o olfato ainda é pouco
explorado. Ndo sdo muitas as referéncias e pesquisas acerca da sua utilizacdo em
atividades para criangas e adolescentes, o que a torna, assim como o paladar, um sentido
ainda a ser pesquisado com maior profundidade.

Portanto, aqui estdo expostas as solugdes encontradas e percebidas para
exploracdo do sentido olfato em REAs voltados a pessoas com deficiéncia visual.

Recomendacédo 4.3.1. Crie atividades que utilize diferentes odores para elementos
distintos de forma a possibilitar ao aluno interagir com todos os elementos e realizar
experimentos com esses [NUNES et. al, 2010].

Recomendacdo 4.3.2. Utilize odores de ambientes para criar atividades que trabalhe
locais que o individuo ndo conhece, mostrando as caracteristicas, por meio do olfato, de
um local especifico [ARRUDA, 2016].

Recomendacéo 4.3.3. Utilize odores de alimentos para trabalhar questdes alimentares
sobre o que é ou ndo saudavel.

4.4. Digitais

Por ser um importante guia no desenvolvimento de sistemas web acessiveis,
conforme ja evidenciado nessa pesquisa, as recomendacdes a seguir destacam
adaptacOes de algumas diretrizes da WCAG voltadas a pessoas com deficiéncia visual e
que podem ser utilizadas no contexto da produgcdo de um REA e ndo somente na
confeccdo de uma pagina web.

As recomendacGes aqui expostas, em sua grande maioria, sdo voltadas a producéo e
cuidados com materiais digitais e, por isso, sua utilizacdo permeia conhecimento prévio
acerca de tecnologias e, em alguns casos, desenvolvimento. Caso o leitor ndo compreenda
ou ndo se sinta seguro em aplicar as recomendacdes, nas referéncias desta pesquisa esta
anotado o endereco para aprofundamento acerca de como utilizar esse tipo de
recomendacéo, direto com o criador, Web Content Accessibility Guidelines - WCAG.

Recomendacéo 4.4.1. Nao utilize em um video mais de trés flashs geral ou vermelho
por segundo [WEB CONTENT ACCESSIBILITY GUIDELINES, 2018].

Recomendacéo 4.4.2. Determine mensagens descrevendo o contexto/situagdo caso o
seu REA seja um software com interagdo [WEB CONTENT ACCESSIBILITY
GUIDELINES, 2018].

Recomendacédo 4.4.3. Evite animagOes em seu REA se ele for um software [WEB
CONTENT ACCESSIBILITY GUIDELINES, 2018].

Recomendacéo 4.4.4. Nao estipule tempo em softwares ou jogos, assim torna possivel a
leitura e interpretacdo do usuario independentemente se utiliza um software de leitura ou
possui baixa visdo [WEB CONTENT ACCESSIBILITY GUIDELINES, 2018].

Recomendacéo 4.4.5. Fornega feedback constante ao usuério de forma a manté-lo
informado do que ocorre no processamento [WEB CONTENT ACCESSIBILITY
GUIDELINES, 2018].
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Recomendacéo 4.4.6. Mantenha sua pagina linear e organizada suficientemente bem
para leitura e navegacao facilitada [WEB CONTENT ACCESSIBILITY GUIDELINES,
2018]. Veja a imagem do site institucional do DOSVOX para compreender a técnica.

— Conheca o DOSVOX
¢ O que é 0 DOSVOX
Conheca rapidamente as caracteristicas técnicas mais relevantes do DOSVOX.
« Um passeio nas ferramentas do Dosvox

Para conhecer realmente o DOSVOX é preciso usa-lo. Mas aqui
vocé fara um sobrevoo sobre o sistema. Este material foi produzido com base en

« Novos horizontes para os deficientes visuais

Baseado em textos publicados por Antonio Borges, esta resenha € uma chamad:
noés Somos 0s personagens principais da histéria.

Figura 4.4.6.1. Site DOSVOX.

Fonte: Acervo do autor.

Recomendacéo 4.4.7. Crie atividades com alternativas a textos escritos em metodo
tradicional e imagens. Também descreva os itens do seu software [WEB CONTENT
ACCESSIBILITY GUIDELINES, 2018]. A Figura 4.4.7.1. exemplifica uma postagem,
com descrigcdo de imagem em formato textual.

AT

Charge: Em primeiro plano, sobre a
areia da praia estdo dois banhistas,
um homem branco e uma mulher
branca. Eles estdo dentro de um

b = < 2 quadrado delineado com uma fita
BOM QUC CV‘TA verde, preso em peguenas estacas na
e 3 areia. A esquerda, o homem careca de
AGI—OM ERAq:AO = " cal¢do vermelho, sentado numa

cadeira. Ele segura um copo amarelo e
diz BOM QUE EVITA AGLOMERACAO.

Ao seu lado, esta sentada a mulher de
pernas cruzadas, lendo um livro e
- usando chapéu. Hd uma mascara
= . . . .

Flgura 4.4.7.1. Postagem e descri¢do da imagem.

Fonte: Acervo do autor.

5. Questionario de avaliacédo das recomendacdes

Para analisar as recomendacdes aqui apresentadas foi elaborado um questionario
adaptado do exposto por Cooper et. al apud Oliveira & Bernardon [2008]. No tratado,
apesar de atuar majoritariamente do mundo da administragdo, os autores ndo tornam
obrigatério um contexto especifico de aplicacdo em algumas partes de seu trabalho.
Sendo genérico, possibilitou, de acordo com nossa interpretacéo, referencia-lo e adaptar
algumas das suas teorias em conjunto com nosso objetivo principal e referencial teorico.

Foram observadas as diretrizes de Silveira et. al [2012], que utiliza os conceitos
de Nielsen para construir diretrizes para producdo de objetos educacionais. Acreditamos
que o autor, na elaboracdo de recomendacOes para producdo de objetos educacionais,
trabalha questdes com intima ligacdo ao tema aqui trabalhado. Por isso utilizou-se sua
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leitura de mundo para andlise do questionario que avalia a primeira versdo das
recomendac0es elaboradas.

Foi disponibilizado um questionario dividido em 7 sec¢bes principais: (1)
restricdo de publico, que ¢ feita ao usuario entrar no questionario, com a informacéo de
restricdo ao publico alvo da pesquisa; (2) consideracfes acerca da estrutura e construcao
do conteddo das recomendacdes, visando analisar sua integridade e assertividade; (3)
informacdes sobre as formas de aplicagdo em contexto, se sdo satisfatorias e bem
construidas; (4) questdes acerca da acessibilidade dos contetdos, se o conteudo das
recomendac0es possibilita 0 uso por pessoas com deficiéncia visual; (5) relacéo entre o
processo de ensino-aprendizagem e as recomendacfes, entendendo os efeitos; (6)
questdes sobre os materiais utilizados, se sdo adequados ao uso.

O formulério foi construido com base na escala Likert, sendo 19 frases

obrigatdrias, com 5 pontos para escolha, 20 questfes textuais ndo obrigatorias e 1 de

multipla escolha. O link no rodapé direciona até o questionérioG.

5.1. Resultados do questionario de avaliacéo

A avaliacdo das recomendagdes foi realizada através do Google Forms pelo
periodo de duas semanas. O foco, conforme o formulario especificou, eram profissionais
de educacdo que tivessem experiéncia com REAs e/ou educacdo de pessoas com
deficiéncia visual. Com isso, foram realizadas trés analises que ajudaram a entender e
melhorar o trabalho. As respostas nos graficos sdo 1 para discordo totalmente, 2 para
discordo, 3 para ndao concordo nem discordo, 4 para concordo e 5 para concordo
totalmente. A seguir estdo relacionadas as analises, divididas por se¢do do questionario,
sendo essas (1) estrutura e construcdo; (2) aplicacdo; (3) acessibilidade; (4) processo de
ensino-aprendizagem; (5) materiais; (6) sugestfes. Abaixo de cada grafico esta, se for o
caso, a sugestdo opcional do avaliador.

A redagao das recomendagoes esta escrita de forma clara e objetiva.

3 respostas

2 (66,7%)

0(0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4
Gréfico 5.1.1. Questdo 1 - Estrutura e construgéo.

Fonte: Acervo do autor.

Na questdo 1 um dos avaliadores indicou que o0 texto estava muito genérico e
que isso poderia tornar a interpretacdo muito pessoal, a cargo do leitor.

® https://bit.ly/3hANdK7
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As recomendagoes estao de acordo com o proposito do estudo.

3 respostas

c 3 (100%)

0 (0%) 0(0%) 0 (0%) 0 ((‘)%)

1 2 3 4 5

Gréfico 5.1.2. Questdo 2 - Estrutura e construgéo.

Fonte: Acervo do autor.

As orientagoes para utilizar as recomendagdes descrevem de forma clara e objetiva como
aplica-las.
3 respostas

2
2 (66,7%)

1(33,3%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4 5
Gréfico 5.1.3. Questéo 3 - Estrutura e construgéo.

Fonte: Acervo do autor.

Ha exemplos de como utilizar as recomendacdes.
3 respostas

1,00

1(33,3%) 1(33,3%)

0,75

0,50

025

0 (0%) 0(0%)

0,00

1 2 3 4 5
Gréfico 5.1.4. Questéo 4 - Estrutura e construgéo.

Fonte: Acervo do autor.

Na questdo 4 foi indicado que faltam imagens descrevendo melhor o processo
de desenvolvimento dos REAS.
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As recomendagoes sao baseadas em estudos cientificos.
3 respostas

2 2(66,7%)

1(33,3%)

0(0%) 0(0%) 0 (0%)

1 2 3 4 5
Gréfico 5.1.5. Questéo 5 - Estrutura e construgéo.

Fonte: Acervo do autor.

Os materiais das recomendagoes sao de facil acesso e localizagao, possibilitando, portanto, a
aplicacao para construcao dos REAs.

3 respostas
1,00 r
1(33,3%) 1(33,3%) 1(33,3%)
0,75
0,50
025
0 (0%) 0 (0%)

0,00

1 2 3 4 5

Gréfico 5.1.6. Questdo 6 - Aplicacao.

Fonte: Acervo do autor.

Na questdo 6 um dos avaliadores levantou que sentiu falta de links em cada uma
das recomendaces para exemplifica-las.

As recomendagoes podem ser aplicadas com facilidade por profissionais sem formagao

especifica em educagao e acessibilidade.
3 respostas

1(33,3%) 1(33,3%) 1(33,3%)

1 2 8 4 5
Gréfico 5.1.7. Questdo 7 - Aplicacao.

Fonte: Acervo do autor.

Sobre a questdo 7, segundo a sugestdo do avaliador, as recomendagfes precisam
de mais contetdo para um profissional utilizar.
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Ha possibilidade de aplicar as recomendagdes em variados contextos educacionais
3 respostas

2

2 (66,7%)

0 (0%) 0(0%) 0(0%)

1 2 3
Gréfico 5.1.8. Questéo 8 - Aplicacao.

Fonte: Acervo do autor.

As recomendacdes consideram as diferentes necessidades dos niveis de deficiéncia visual, sendo

esses a cegueira ou a visao subnormal.
3 respostas

3
3 (100%)

0(0%) 0 (0%) 0(0%) 0(0%)

1 2 3 4 5

Graéfico 5.1.9. Questdo 9 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.

As recomendagdes possibilitam e/ou sugerem o uso de ferramentas com foco em acessibilidade
para construgao ou adaptacao de REAs

3 respostas
1,00
075
0.50
0,25
0 (0%) 0 (0%)
0,00
1 2 3

Graéfico 5.1.10. Questdo 10 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.
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As recomendacgodes exploram amplamente os sentidos do individuo sugerindo formas diversas e

adequadas para construcao de REAs adaptados ou especificos para a deficiéncia visual.
3 respostas

3

0(0%) 0(0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4 5

Graéfico 5.1.11. Questdo 11 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.

As recomendagdes possibilitam o uso por pessoas com deficiéncia visual para auxiliar outros
individuos com deficiéncia visual.

3 respostas
1,00
1(33,3%) 1(33,3%)
0,75
0,50
0,25
0 (0%) 0 (0%)
0,00
1 2 3 4

Graéfico 5.1.12. Questéo 12 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.

Na questdo 12, um dos avaliadores indicou que ndo entendeu o enunciado.

As recomendacgdes trabalham a interdisciplinaridade dos contetdos.
3 respostas

2

2 (66,7%)

1(33,3%)

0(0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 - 5
Graéfico 5.1.13. Questéo 13 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.
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As recomendagoes possibilitam a cooperagao e interagdo entre os alunos e professores.

3 respostas
1,00
0,75
0,50
0.25
0 (0%) 0 (0%)
0,00
1 2 3 B 5

Graéfico 5.1.14. Questdo 14 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.

As recomendagdes sao Uteis para auxiliar no desenvolvimento de REAs melhor

construidos/adaptados por profissionais de educagao para uso em sala de aula.
3 respostas

2
2 (66,7%)

1(33,3%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4 5
Grafico 5.1.15. Questao 15 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.

As recomendagdes sugerem materiais e formas atualizadas de trabalhar.
3 respostas

2

2 (66,7%)

1(33,3%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 4 5

Graéfico 5.1.16. Questdo 16 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.

Na questdo 16, um avaliador indicou que algumas das referéncias sdo antigas,
com mais de 10 anos, e que isso poderia tornar o trabalho desatualizado.
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As recomendacoes sugerem o uso de material reciclavel.
3 respostas

2

2 (66,7%)

1 (33,3%)

0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)

1 2 3 B 5

Graéfico 5.1.17. Questdo 17 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.

As recomendagoes aplicam os materiais e recursos para questdes especificas de conteudo e

também para desenvolvimento cultural e social do individuo.
3 respostas

1.00
1(33,3%) 1(33,3%) 1(33,3%)

075

0,50

025

0(0%) 0 (0%)

0,00

1 2 3 4 5

Grafico 5.1.18. Questao 18 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.

As recomendagoes sugerem materiais de facil manuseio e seguros para criangas que
desenvolvam suas atividades acompanhadas de um adulto.

3 respostas

2

1(33,3%)

0(0%) 0 (0%) 0(0%)

1 2 3 4 5
Grafico 5.1.19. Questao 19 - Acessibilidade.

Fonte: Acervo do autor.

Na questdo 19 um dos avaliadores levantou alguns materiais que poderiam ser
demasiado arriscados para uso por criangas, mesmo acompanhadas de um adulto e
recomendou verificacdo se sua inser¢ao no trabalho para uso é segura.
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A Ultima secdo, de sugestBes gerais e ndo obrigatdrias, obteve uma resposta, que
avaliou o trabalho como bom e cumprindo os objetivos. Lembrou a necessidade de se
aproximar e conhecer o aluno para desenvolver melhor as atividades e 0 “se colocar no
lugar”, para compreensdo da realidade do outro.

5.2. Discussao

Com base nas 57 respostas as 19 questbes dos 3 avaliadores especialistas
percebe-se que o trabalho esté alinhado e atende seus objetivos na maior parte do tempo.
Conforme o gréfico 5.2.1. destaca, 17 respostas indicaram concordo totalmente no
questionario e 27 em concordo. As vezes que os avaliadores ndo concordaram nem
discordaram de alguma resposta da pesquisa foram 6, sendo que também discordaram
em outros 6 momentos e discordaram totalmente em 1 momento.

Grafico de respostas

Discordo totalmente

Discordo
) Concordo totalmente

N&o concordo nem

Concordo

Grafico 5.2.1. Resposta do questionario de avaliagdo

Fonte: Acervo do autor.

Apesar do grafico indicar pouco mais 77% das respostas como positivas,
algumas das recomendacdes, conforme ponderacOes via formulario opcional, estavam
em desacordo com o objetivo do trabalho. Em outros momentos decidiu-se por manter
as recomendagdes mesmo apoOs sugestdes de mudancas dos avaliadores por ndo
concordar com a observagéo levantada.

Um dos avaliadores entendeu que o documento é muito genérico e, por ndo se
aprofundar em um tema ou outro, pode ndo ser ideal de acordo com seu objetivo. Acerca
disso, conforme observagdes em campo, € interessante que 0s documentos sejam
genericos e apliqguem suas estratégias de forma detalhada, como alguns dos trabalhos
analisados nessa pesquisa, pois, assim, a utilizacdo por parte do profissional que deseja
aplicar as praticas em um ambiente diferente do original acaba sendo mais ampla, visto a
possibilidade de contato com diferentes metodologias de aplicacdo e construcdo de
REAs. O nédo aprofundamento possibilita a interpretacéo e instiga a criatividade do leitor
que, ao ser apresentado a ideia, pode sozinho ou em parceria desenvolver melhor a ideia
criando, talvez, um REA ao fim deste processo.
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Outra observacgéo foi o fato de alguns dos trabalhos utilizados como referéncia
terem mais de 10 anos. Destacamos que ha, em questdo de referéncias, quase que
quantidade de trabalhos antigos, anteriores a 2010 e novos, posteriores a 2010, como
foco no desenvolvimento de atividades para pessoas com deficiéncia visual. Ainda
assim, considerando os trabalhos antigos, é importante lembrar que a escola ainda
trabalha muito com producbes manuais, quase artesanais. Talvez a inclusdo de
recomendagOes muito atualizadas ou com grande ligagéo a tecnologias possa prejudicar
0 uso no ambiente que mais interessa: a escola publica.

A dinamica da avaliacdo da primeira versdo das recomendacfes permitiu que
percebemos alguns equivocos, e que foram corrigidos. Dentre estes estdo a inclusdo de
imagens para facilitar compreensdo da forma de fazer cada recomendacao e localizacédo
das recomendacdes por parte do leitor, também com mais exemplos, a busca por
referéncias mais atualizadas, mesmo discutido anteriormente, para aumentar o leque de
possibilidades e maior detalhamento das recomendacGes para que ndo fossem téo
superficiais e genéricas. Por motivos de seguranca, conforme apontado por um
avaliador, retiramos algumas recomendacdes que faziam referéncia a materiais
perigosos para manipulacdo por parte das criancas.

6. Conclusao

O objetivo desta pesquisa foi construir uma série de instrucGes/recomendacdes
para o desenvolvimento de REAs melhor adaptados ou melhor construidos para
utilizacéo por parte do publico com deficiéncia visual, sendo esses individuos cegos ou
com visdo subnormal.

Durante a pesquisa bibliografica acerca dos recursos ja construidos e sua relacéo
com a educacdo de pessoas com deficiéncia visual, observou-se que existe boa
quantidade de recursos em uma grande diversidade de contextos. O que chama atencéo é
que a maioria dos trabalhos descreve uma atividade ou area especifica de forma
aprofundada, possibilitando para aqueles que precisam de uma solucdo setorizada a
localizacdo de um referencial cientifico.

No caso dos softwares, é uma questdo importante a ser discutida o fato de ainda nédo
estarem acessiveis o suficiente para o publico pesquisado. Apesar das diretrizes e incentivos
citados no texto, grande parte dos sistemas de acesso aos REAs e até mesmo parte dos
REAs baseados de alguma forma em software ndo sdo pensados para facilidade de
adaptacdo ou utilizacdo sem necessidade de modificacdo especifica para esse publico.
Ainda, sobre esses sistemas, € importante frisar que apesar da falta de disponibilidade e
adequacdo, a realidade mudou bastante nos ultimos anos e caminha para um ambiente
favoravel, com programas cada vez mais especificos e bem construidos.

No contexto do papel dos REAs na educacdo dessas pessoas ficou nitido que a
utilizagdo de REAs € um importante meio para divulgar e possibilitar o
desenvolvimento dos individuos. O compartilhamento de formas de fazer e de artefatos
prontos diminui o tempo de elaboracdo por parte do professor e coloca em pratica
questbes validadas em outros contextos e com sucesso evidenciado. Nesse sentido, a
escola ganha em qualidade no processo de ensino-aprendizagem.
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Além das questdes de acessibilidade nos sistemas, foi possivel perceber que a
falta de recursos financeiros para pesquisa e compra de equipamentos prejudica ndo s6 o
professor e aluno que utilizam os REAs, mas também o profissional que produz o
recurso. A escola principalmente, por ndo possuir meios e estar em constante conflito
em diversas esferas, sendo essas financeiras, social etc. recorre a comunidade cientifica
que, em igual teor, ndo possui quantidade de contribui¢cdes quanto necessario. Ainda,
que sejam gratuitas, atualizadas e disponiveis de forma imediata, para que o aluno nédo
perca tempo no seu desenvolvimento.

Para trabalhos futuros pretendemos pesquisar a forma como algumas dessas
recomendacOes podem ser aplicadas no dia a dia das escolas e universidades, com
alunos e professores, entendendo quais mudancas sdo necessarias, gerando novas
contribuicdes e formas de colaborar com a inclusdo e acessibilidade, ainda cheio de
duvidas e analises necessarias.

7. Referéncias

[1] ADAM, Dominique; CALOMENO, Carolina. Metodologia para adaptacdo de conteldo editorial
imagético para deficientes visuais. Revista Brasileira de Design da Informacao, S&o Paulo, v. 9, n. 3, p.
201-215, 2012. Disponivel em: <https://www.infodesign.org.br/infodesign/article/download/142/117>.
Acesso em: Abr. 2020.

[2] ALEVIZOU, Giota. From OER to MOOC:s: critical perspectives on the historical mediation trajectories of
open education. International Journal of Media & Cultural Politics, v. 11, n. 2, p. 347-378, 2015.

[3] ARRUDA, Luciana. Geografia na infancia para alunos com deficiéncia visual: a utilizacdo de uma
maquete multissensorial para a aprendizagem do conceito de paisagem. Revista Brasileira de Educacéo
em  Geografia, Campinas, v. 6, n. 11, p. 208-221, 2016. Disponivel em:
<http://www.revistaedugeo.com.br/ojs/index.php/revistaedugeo/article/view/379>. Acesso em: Mai. 2020.

[4] BARROS, Gilian; MENTA, Eziquiel. Podcast: produ¢des de &udio para educagdo de forma critica,
criativa e cidadd. Revista de Economia Politica de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion, online, V. 9, n. 1, 2007. Disponivel em:
<https://seer.ufs.br/index.php/eptic/article/view/217>. Acesso em: Mai.2020.

[5] BERTOLDO, H. et. al. Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo. In: Dicionario Critico de
Educacéo e Tecnologias e de Educac¢éo a Distancia. MILL, D. (Org.). Campinas: Papirus, 2018. p. 617-
625.

[6] BORGES, José. et. al. Projeto DEDINHO: Alfabetizagdo de criancas cegas com ajuda do computador.
1993. Disponivel em: <http://www.apadev.org.br/pages/workshop/dedinho.pdf> Acesso em: Abr. 2020.

[7] CAMARGO, Eder; NARDI, Roberto. Planejamento de atividades de ensino de Fisica para alunos com
deficiéncia visual: dificuldades e alternativas. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, Online,

v. 6, n. 2, p. 378-401, 2007. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/28184321_Planejamento_de_atividades_de_ensino_de_Fisica
_para_alunos_com_deficiencia_visual_dificuldades_e_alternativas>. Acesso em: Mai. 2020.

[8] CHUNG, Susana. The effect of letter spacing on reading speed in central and peripheral vision.
Investigative Ophthalmology & Visual Science, n. 43, p. 1270-1276, 2002. Acesso em: Abr. 2020.

[9] COSTA, Camila; VAN MUNSTER, Mey de Abreu. AdaptacBes Curriculares nas Aulas de Educagdo
Fisica Envolvendo Estudantes com Deficiéncia Visual. Revista Brasileira de Educacéo Especial, [s.1.],
v. 23, n 3, p. 361-376, 2017. FapUNIFESP  (SciELO).  Disponivel  em:
<https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1413-65382017000300361&script=sci_arttext>.  Acesso em:
Mai. 2020.

27


http://www.infodesign.org.br/infodesign/article/download/142/117
http://www.revistaedugeo.com.br/ojs/index.php/revistaedugeo/article/view/379
http://www.apadev.org.br/pages/workshop/dedinho.pdf
http://www.researchgate.net/publication/28184321_Planejamento_de_atividades_de_ensino_de_Fisica
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S1413-65382017000300361&script=sci_arttext

CAE-ICMC-USP v.1 - 2020

[10] DOMINICI, Tania. et. al. Atividades de observacéo e identificacdo do céu adaptadas as pessoas com
deficiéncia visual. Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Online, v. 30, n. 4, 2008. Disponivel em: <
https://www.scielo.br/pdf/rbef/v30n4/v30n4al0.pdf>. Acesso em: Mai. 2020.

[11] FRANCO, Jodo; DIAS, Téarcia. The educational of the blind in brazil. Avesso do Avesso, aracatuba,
v.5,n. 5, p. 74-82, 2007.

[12] FREIRE, Eugénio. Construindo um modelo de referéncia a participacdo ativa dos sujeitos em
projetos educativos em ambiente on-line. Natal, 2010. 214 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) —
Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2010.

[13] FREIRE, Eugénio. O podcast como ferramenta de educagdo inclusiva para deficientes visuais e
auditivos. Revista Educacdo Especial, Santa Maria, v. 24, n. 40, p. 195-206, 2011. Disponivel em:
<https://periodicos.ufsm.br/educacaoespecial/article/view/2028>. Acesso em: Mai. 2020.

[14] GERHARDT, Tatiana; SILVEIRA, Denise. A pesquisa cientifica. In GERHARDT, Tatiana;
SILVEIRA, Denise. Métodos de pesquisa. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2009.

[15] GORGATTI, Marcia. Educacéo fisica escolar e inclusdo: uma andlise a partir do desenvolvimento
motor e social de adolescentes com deficiéncia visual e das atitudes dos professores. 2005. 193 f. Tese
(Doutorado) - Curso de Educacgdo, Escola de Educacdo Fisica e Esportes, Universidade de Sdo Paulo,
Séo Paulo, 2005. Pag. 1-66. Disponivel em: https://teses.usp.br/teses/disponiveis/39/39132/tde-18042007-
135446/en.php. Acesso em: Jun. 2020.

[16] JUNIOR, Jodo; COUTINHO, Clara. Podcast uma Ferramenta Tecnoldgica para auxilio ao Ensino de
Deficientes Visuais. In VIII LUSOCOM: Comunicacdo, Espago Global e Lusofonia. Lisboa:
Universidade Lus6fona de Humanidades e Tecnologias. p. 2114-2126, 2009. Disponivel em:
<http://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/9030>. Acesso em: Mai. 2020.

[17] LEITE, Patricia. et. al. Ensino e extensdo sobre inclusdo digital usando REAs. In XVII Simposio
Brasileiro sobre Fatores Humanos em Sistemas Computacionais. Belém: Universidade Tecnologica
Federal do Parana. 2018 Disponivel em:
<https://portaldeconteudo.sbc.org.br/index.php/ihc_estendido/article/view/4213/4144>. Acesso em: Jun.
2020

[18] MACIEL, Cristiano. et al. Avaliagdo heuristica de sitios na web. In: Escola de informética do SBC
- Centro oeste, Cuiabd, 2004.

[19] MAZZARDO, Mara. et. al. Competéncias digitais dos professores para producdo de recursos
educacionais abertos (REA). Revista de educacéo a distancia e e-Learning. v. 2, n. 1, p. 62-78, 2019.
Disponivel em: <https://rcc.dcet.uab.pt/index.php/lead_read/article/view/123>. Acesso em: Jun. 2020.

[20] MINDA, Elizabeth. et.al. The legibility of typefaces for readers with low vision: A Research Review.
JVIB, July p.1-20, 2007. Disponivel em: <https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ772089.pdf>. Acesso em:
Abr. 2020.

[21] MIRANDA, Arlete. Educacdo especial no Brasil: Desenvolvimento historico. Cadernos de Historia
da Educacéo, v. 7, 27 2009. Disponivel em: <http://www.seer.ufu.br/index.php/che/article/view/1880>.
Acesso em: Abr. 2020.

[22] NCE/UFRJ. Projeto DOSVOX. 2002. Disponivel em: <http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/>. Acesso
em: Jun. 2020.

[23] NETO, Franco; GARCIA, Mauricio. Recursos educacionais abertos para ead. In: Congresso Brasileiro
de Ensino Superior a Distancia, 2013, Belém/PA. Anais... Belém/PA: UNIREDE, 2013. Disponivel em:
<http://www.aedi.ufpa.br/esud/trabalhos/poster/AT3/114319.pdf>. Acesso em: Mai. 2020.

[24] NUNES, Bruna. et. al. Propostas de atividades experimentais elaboradas por futuros professores de
Quimica para alunos com deficiéncia visual. XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV
ENEQ), Brasilia, 2010. Disponivel em:<http://www.shq.org.br/eneg/xv/resumos/R1092-1.pdf>. Acesso
em: Abr. 2020.

[25] OLIVEIRA, Leonardo; BERNARDON, Renata. Instrumento para avaliagdo de diretrizes estratégicas
de sucessdo empresarial. Revista Gestdo e Planejamento, Salvador, v. 9, n. 2, p. 141-158, 2008.
Disponivel em: <https://revistas.unifacs.br/index.php/rgb/article/view/349>. Acesso em: Abr. 2020.

28


http://www.scielo.br/pdf/rbef/v30n4/v30n4a10.pdf
http://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/9030
http://www.seer.ufu.br/index.php/che/article/view/1880
http://intervox.nce.ufrj.br/dosvox/
http://www.aedi.ufpa.br/esud/trabalhos/poster/AT3/114319.pdf
http://www.sbq.org.br/eneq/xv/resumos/R1092-1.pdf

CAE-ICMC-USP v.1 -2020

[26] OTSUKA, Joice. et. al. Livre Saber (LiSa): Um Repositério de Recursos Educacionais Abertos de
Cursos a Distancia. Revista Brasileira de Informatica na Educacdo, online, v. 23, n. 1, 2015.
Disponivel em: <https://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie/article/view/2390>. Acesso em: Jun. 2020.

[27] PRETO, Vivian. Adaptacdo de livros de literatura infantil para alunos com deficiéncia visual.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo), Faculdade de Educacao, Universidade Julio de Mesquita Filho,
Marilia, 2009. Disponivel em: <https://repositorio.unesp.br/handle/11449/90846>. Acesso em: Abr. 2020.

[28] SANTOS, Andreia. Recursos Educacionais Abertos no Brasil: O estado da arte, desafios e
perspectivas para o desenvolvimento e inovagao. Sao Paulo: UNESCO, 2013. p. 43-75. Disponivel em:
<https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000227970>. Acesso em: Abr. 2020.

[29] SILVEIRA, Milene. et. al. Diretrizes para a Avaliacdo da Usabilidade de Objetos de Aprendizagem.
23° Simposio Brasileiro de Informética na Educacéo (SBIE 2012), Rio de Janeiro, 2012. Disponivel
em: <https://www.br-ie.org/pub/index.php/sbie/article/view/1713>. Acesso em: Abr. 2012.

[30] UNESCO. FORUM ON THE IMPACT OF OPEN COURSEWARE FOR HIGHER EDUCATION
IN DEVELOPING COUNTRIES - Final Report. 2002. Disponivel em:
<https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000128515> . Acesso em: Mai. 2020.

[31] TANAKA, Eliza; MANZINI, Eduardo. O que os empregadores pensam sobre o trabalho da pessoa
com deficiéncia? Revista Brasileira de Educacao Especial, [s.l.], v. 11, n. 2, p. 273-294, 2005.
FapUNIFESP (SciELO). Disponivel em:
<https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-
65382005000200008&Ing=pt&ting=pt>. Acesso em: Abr. 2020.

[32] VERASZTO, Estéfano; VICENTE, Nathalia. Desenvolvimento de atividades de ensino de citologia
para alunos com deficiéncias visuais: acfes de educacdo inclusiva a partir da Teoria dos Contextos
Comunicacionais. Revista de Estudos Aplicados em Educagéo, Online, v. 2, n. 4, p. 33-48, 2017.
Disponivel em:
<https://seer.uscs.edu.br/index.php/revista_estudos_aplicados/article/download/4983/2335>. Acesso em:
Abr. 2020.

[33] WEB CONTENT ACCESSIBILITY GUIDELINES. Diretrizes de acessibilidade de contetido da
Web - WCAG 2.1. 2018. Disponivel em: https://www.w3.0rg/TR/WCAG21/#text-alternatives. Acesso
em: Abr. 2020.

29


http://www.br-ie.org/pub/index.php/rbie/article/view/2390
http://www.br-ie.org/pub/index.php/sbie/article/view/1713
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-
http://www.w3.org/TR/WCAG21/#text-alternatives

