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Resumo

Com as dificuldades apresentadas em relacdo ao tema funcdo quadratica, houve a
necessidade de complementar ou aprofundar os conceitos ensinados em sala de aula.
Com o apoio das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC 's) a fim de despertar o
interesse e engajamento dos alunos, surge a ideia do curso. Este estudo tem o intuito de
exibir as etapas de um Design Instrucional (DI) adaptado de um curso de Ensino a
Distancia (EaD) no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Google Classroom como
apoio as aulas presenciais para os alunos do 1° ano ensino médio de uma escola publica
estadual. Utilizando o modelo ADDIE para o DI, iremos descrever as etapas de analise,
design, desenvolvimento, implementacdo e avaliacdo. Para isso, foram observadas as
avaliacOes de 22 especialistas de diversas areas da educacdo. Observou-se que 66,4%
dos especialistas consideraram o “Curso de Fungdo Quadratica: Funcionando com as TIC
's” como excelente e 30,1% dos especialistas consideraram como satisfatério. A partir de
trabalhos futuros, havera a possibilidade de observar o efeito do DI proposto no
engajamento dos alunos e aumento da aprendizagem no ensino.

Abstract

By the difficulties related to the learning of squaring function, it was necessary to
complement or develop the concepts which were taught in classroom. With the
support of the Information and Communication Technologies (ICT’s) to arouse the
interest and engagement of the students, emerged the course idea. This study aims
to exhibit the stages of an adapted instructional design (ID) from a online course in a
virtual learning environment (VLE) known as Google Classroom as a support for in
person-classes for high school students in a public school. By using the ADDIE for the
ID, we will describe the stages of analysis, design, development, implementation and
evaluation. For which it was remarked the evaluations of 22 specialists from diverse
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fields related to teaching. It was observed that 66,4% of the specialists considered
that the course was excellent and 30,1% considered it was satisfactory. In
forthcoming works, there will be the chance to observe the effects of the ID
suggested for the engagement of the students and the increase of learning.

1. Introducgao

Uma funcdo é matematicamente conhecida como uma relacdo entre os elementos de dois
conjuntos, onde os membros de um conjunto estdo ligados a apenas um membro do outro
conjunto, descrevendo as modificagcdes sofridas por uma grandeza gerada pela variagdo
da outra [Machado, 1948]. J4 a fung&o quadratica ou funcéo polinomial do segundo grau :
R — R é definida por uma lei que envolve um trindmio de grau dois, () =2+

+ ,sendo, e € R e+ 0, para todo € R [Ribeiro, 2013]. Este contetdo é introduzido no nono
ano do ensino fundamental Il e aprofundado no primeiro ano do ensino médio. Uma das
dificuldades para os alunos é a complexidade do assunto, uma vez que eles ndo enxergam
aplicacdo pratica no cotidiano [Bolzan, 2014]. Além disso, outra dificuldade est4 ligada a falta
de engajamento dos alunos com a abordagem tradicional do assunto, uma vez que essas aulas
podem ser pouco atrativas para a geracado de nativos digitais [Danilo, 2018].

Sendo assim, este estudo tem como objetivo desenvolver um curso de Ensino a
Distancia (EaD), denominado “Curso de Fung¢do Quadratica: Funcionando com as

TIC's* ”, no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Google Classroom, para apoiar
as aulas presenciais do primeiro ano do ensino médio utilizando as etapas do modelo
de Analise, Design, Desenvolvimento, Implementacéo e Avaliagdo (do inglés Analysis,
Design, Development, Implementation and Evaluation (ADDIE)) para o DI. O curso
proposto serd autoinstrucional, no modelo de ensino a distancia, o que garante a
autonomia do estudante [Figueiredo, 2016 apud Ramos, 2010], adotando a teoria
Behaviorista. Essa teoria indica que a aprendizagem acontece pela construcéo e
reproducdo de praticas através do excesso de exercicios ou agfes ocasionadas pelo
ambiente [Morais, 2014 apud Reinaldo et al., 2011].

A partir dos objetivos gerais propostos (que buscam ser alcancados), espera-se
melhorar o engajamento e o aprendizado dos alunos no ensino de funcdo quadratica,
definindo os seguintes objetivos especificos: 1) caracterizar as dificuldades e os
problemas de engajamento no ensino de funcdo quadratica; 2) através de uma busca
na literatura: distinguir as generalidades do design instrucional no modelo de ensino
presencial de funcdo quadratica do primeiro ano ensino médio; 3) adequar um design
instrucional que em trabalho futuro possa melhorar o engajamento e o aprendizado
dos alunos do primeiro ano do ensino médio; 4) contrastar o design instrucional
apresentado em relagédo ao cotidiano do aluno com o objetivo de verificar em trabalho
futuro se houve aumento do engajamento no ensino de fung¢éo quadratica.

4 . ~ . ~
Tecnologias de Informacao e Comunicacao
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2. Fundamentacéo Tedrica

Para o alcance dos objetivos propostos foram selecionados aportes tedricos e conceitos
gue auxiliassem o desenvolvimento do presente estudo, entendendo a importancia da
analise proposta, em conjuncdo a outros trabalhos que desenvolvem uma reflexdo sobre
as ferramentas virtuais como auxiliares ao contetdo ensinado na sala de aula.

Diante disso, as caracteristicas do ensino tradicional hibrido, tido como a juncéo do
real e de ferramentas virtuais, podem promover a formacao critica do sujeito, incluindo o
estudante em diversas praticas com e sem o uso de tecnologias. Também para a
realizacdo do ensino hibrido, é indicada a utilizacdo da plataforma Google Classroom
como meio de organizacdo de uma sala ho modelo de rotacdo por estagfes, conduzindo o
foco da aula na aprendizagem dos discentes, colaborando com o engajamento nas aulas
de  matemética [Schiel e Gasparini, 2016]. [Braga e Fonseca, 2019]

destacam a importancia dos educadores adquirirem
experiéncia em tecnologias digitais, como por exemplo, pela utilizacdo de softwares
como Geogebra e Youtube. Tais tecnologias tém contribuido para o desenvolvimento
dos alunos, uma vez que estes recursos possibilitam trabalhar diferentes conversbes
do objeto funcdo, forma tabular, grafica, algébrica e linguagem materna, como 0 uso
de planilha eletrénica Excel no ensino de fungfes afim e quadratica [Junior e Carvalho,
2019]. A planilha aliada a uma aula bem planejada ajuda na constru¢éo dos conceitos
das funcdes linear e quadrética [Junior e Carvalho, 2019].

Sendo assim, a utilizagdo de tecnologias contribuem em diferentes aspectos tanto
para o aluno quanto para o professor, uma vez que a utilizacdo de recursos tecnolégicos
permite a ampliacdo do conhecimento, desenvolvendo no aluno o raciocinio légico e o
conhecimento das aplicacdes matematicas [Rodrigues et al., 2015].

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) é um sistema didatico utilizado
para apoiar a distribuicdo de contetdos no Ensino a Distancia (EaD) [Ribeiro et al.,
2007]. Este sistema permite que o aluno estude no seu ritmo, tempo e espaco, além
de oferecer Tecnologias de Informag¢do e Comunicacéo (TIC 's) [Ribeiro et al., 2007].
TIC 's sdo meios eletrbnicos (midias) utilizados como ferramentas para facilitar a
comunicacgao e a transmissdo de informacgdes [Faria, 2010 apud Prado et al., 2010].

Ja o Design Instrucional (DI) define-se como a realiza¢édo proposital e sistematica
do ato de planejar, desenvolver e utilizar estratégias de aprendizagem, fundamentadas no
contexto dos integrantes da proposta [Faria, 2010]. Entre as diversas metodologias para
o DI optou-se pelo modelo ADDIE, abreviatura de Analise, Design, Desenvolvimento,
Implementacéo e Avaliacédo (do inglés Analysis, Design, Development, Implementation and
Evaluation). O inicio do uso do termo é desconhecido, porém na década de 70 suas
nocdes béasicas foram atribuidas as Forcas Armadas dos Estados Unidos [Faria, 2010
apud Molenda, 2003]. As fases do modelo sdo dependentes, consistem em estagios
rotatorios conectados entre si [Faria, 2010 apud Filatro, 2004], como demonstrado na
Figura 4.1 na secéo 4, Metodologia, onde é descrito também cada etapa do DI.

3. Trabalhos Relacionados
Através de uma andlise de tarefas das produc¢des escritas de um grupo de quinze

estudantes, com o objetivo de verificar as dificuldades que os alunos possuiam a respeito
do objeto matematico Funcéo Quadratica, os autores [Jorge e Savioli, 2016] observaram
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gue os alunos apresentavam dificuldades na construcdo de graficos e esbocos, por
meio de funcdes algébricas, e demonstravam falta de compreenséo na distribuicédo da
reta numérica nos eixos horizontais e verticais, invertendo os mesmos. Os discentes
evidenciaram nao ter nocao de escala, de posi¢cdo dos pontos e orientacdo dos eixos
no plano cartesiano e orientacdo da concavidade da parabola. Com isso, foi possivel
caracterizar que o problema afeta o entendimento das nog¢fes basicas de funcéo. E a
confusdo da posicdo dos eixos e numeros no plano se deu pelo fato dos alunos nao
estarem habituados a construir gréficos, causando a falta dessa habilidade.

Com o propésito de investigar a utilizacdo de um software para a construcéo de
gréficos, o Geogebra tem potencial para a analise da funcao quadratica. Através de
uma sequéncia de atividades, o autor [Danilo, 2018] constatou que 0s estudantes
apresentaram dificuldades para compreender o assunto de func¢des por serem
abordados geralmente de forma “tradicional”, constatou também a média baixa do Ideb
de 2015 (3,4) no municipio de Eunapolis/BA, mostrando o déficit em conceitos
matematicos que sao requisitos basicos para o conhecimento dos assuntos
trabalhados na primeira série do ensino médio. O uso do programa possibilitou o
melhor manuseio e atencado ao conteldo matematico, trouxe praticidade, preciséo e
rapidez na construgdo dos graficos, resultando na otimizacdo da aula, onde os alunos
debateram entre si e com o professor. Nessas condi¢cdes foi possivel fazer uma
andlise do comportamento em seus aspectos graficos, explorando os conceitos de
funcdo. A partir da construgdo dos mapas conceituais, da analise das atividades e
guestionarios foi possivel apurar os ganhos de aprendizado dos alunos.

Ja o artigo de [Alexandre e Santos, 2009] verificou quais os conhecimentos
adquiridos quanto a interpretagdo grafica da fungdo quadréatica dos alunos durante o final
do ensino fundamental e o inicio do ensino médio em trés escolas publicas da cidade de
Ananindeua - PA. Por meio da andlise dos dados coletados, as autoras identificaram que
os alunos reconhecem a denominacgédo correta do grafico, mas ndo o diferem de outros
graficos curvilineos, sabem o conceito da ligacdo presente entre os eixos das abscissas e
ordenadas, contudo nao estdo aptos a diversifica-los, percebem onde esta o dominio e a
imagem, mas ndo detalham a funcdo quadratica, os mesmos possuem dificuldades em
operag6es com numeros reais. Tais resultados contribuirdo para que novos pesquisadores
possam trabalhar os dados apresentados para trazerem solug¢des para os problemas de

dificuldades dos alunos do ensino médio. No estudo de
[Bolzan, 2014], uma pesquisa qualitativa possibilitou observar que os estudantes do
terceiro ano conheciam funcéo quadratica, pois tiveram o contetdo no
primeiro ano, porém nédo recordavam o0s conceitos, ndo identificavam as variaveis dependentes
e independentes para construir os graficos e analisa-los, j& que desconheciam a aplicacdo no
dia-a-dia, ndo sabendo construir graficos na planilha eletrénica (Excel), os mesmos nao
dominavam a metodologia de resolugcéo de problemas (RP), portanto tiveram dificuldades para
compreender 0 que a questdo pedia e para tracar as estratégias adequadas para solucéo,
estando acostumados com ensinamento fundamentado na memorizagdo de esquemas, na
pratica mecénica e respostas prontas. A resolucdo de problemas foi eficaz, pois possibilitou
que os estudantes recapitulassem algumas concepg¢fes, conceber novas, definir as variaveis,
determinar a lei de formacao e tragar graficos no papel e no Excel, requerendo uma aplicagédo
intelectiva maior do que estavam acostumados, ampliando o raciocinio légico, a sistematizacéo
técnica e a investigacao
para solugao de problemas.
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Ja [Machado, 2019] realizou uma oficina numa escola de ensino técnico integrado
a Logistica numa turma de 22 alunos do 1° ano ensino médio do Rio Grande/RS com o
intuito de identificar “Como os estudantes percebem o uso das tecnologias digitais nas
aulas de matematica?”. Através da pesquisa, acerca da usabilidade do Geogebra em
dispositivos moveis no ensino de funcbes quadraticas, os alunos foram capazes de
compreender a representacdo geométrica da funcdo quadratica, os conceitos de vértice e
termo independente, que estao relacionados ao valor de maximo e minimo da funcéo.
Segundo [Machado, 2019], em cada etapa houve progressdo, mas os estudantes tiveram
dificuldade em usar a linguagem matematica para explicar os conceitos, outra dificuldade
apresentada foi que nem todos os alunos possuiam um celular ou 0 mesmo estava com o
display quebrado impossibilitando a visualizacéo do grafico com clareza. N&o saber utilizar
a linguagem matematica acarreta negativamente na vida escolar, pois ndo se identifica o
gue é pedido no problema, e na vida pessoal, pois ndo é possivel fazer a leitura de um
grafico em um jornal, revista, etc. Os educandos ficaram motivados ao realizarem as
atividades de forma dindmica, onde puderam socializar suas dificuldades e progressos
com os colegas, o papel milimetrado serviu para comparar a facilidade do uso das
tecnologias digitais. Os produtos de
Nnosso estudo unem-se aos de outros especialistas como 0s citados nessa seg¢ao,
gue percorreram pontos técnicos e pedagogicos como a escolha das TIC 's
ideais para sanar as dificuldades dos alunos sobre fungcdo quadratica, ao
mesmo tempo divergem-se dos mesmos por utilizar a metodologia ADDIE para
o DI adaptado. Apéndice A, tabela 3.1 contendo os pontos positivos e pontos
negativos desses trabalhos relacionados.

4. Metodologia (Desenvolvimento de solugéo)

As dificuldades e limitagBes observadas nos artigos relacionados e na fundamentacéo
tedrica levam as seguintes deducdes: os educadores conduzem o ensino de funcdes
utilizando questdes que exploram uma ou duas categorias de conversdes, 0os docentes
induzem os discentes a conclusfes precipitadas ou confusdo de representacdes. Por
vezes, o discente demonstra pleno dominio da habilidade envolvida, mas quando ha a
mudanca da ordem da categoria de conversédo, envolvendo o mesmo objeto de
estudo, parece nao saber nada, por exemplo, o aluno é capaz de construir um grafico
de funcdo quadratica através de uma tabela, mas tem dificuldade de identificar a
funcéo ao se deparar com o gréfico pronto.

Sendo assim, este trabalho tem como objetivo sanar as dificuldades apresentadas e
adequar um design instrucional que em trabalhos futuros pode melhorar o engajamento e o

aprendizado dos alunos do primeiro ano do ensino médio. Para alcancar este objetivo, foi

desenvolvido um curso EAD autoinstrucional utilizando o AVA Google Classroom® como

estratégia de ensino hibrido, abordando a teoria pedagoégica Behaviorista com contetddos
definidos e detalhados. Este contetdo foi dividido em pequenas unidades com objetivos
definidos de acordo com a linearidade do assunto onde, a cada unidade séo resolvidos
exercicios de fixagado auto corrigidos que devem ser respondidos antes de cada

préoxima fase.

5 Disponivel em https://grgo.page.link/rErxh.
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Vale destacar que este trabalho seguiu as etapas do modelo ADDIE,
utilizado na construcdo do curso, conforme descrito e ilustrado a seguir:

&

implementagio «——» [AVVEIEIET ¢ DESign

Desenvolvimento

Figura 4.1 Etapas do Modelo ADDIE
Fonte: Adaptado de Branch, R. M. (2009). Instructional design: The ADDIE approach. New

York: Springer®

Andlise: nesta fase os objetivos geral e especificos foram definidos, através do
levantamento do publico-alvo, identificando o nivel de habilidades e
conhecimentos de cada participante e o conhecimento a ser obtido ao final do
curso, também foram determinadas as possibilidades de aplicacdo do contetdo
e os fatores de limitacdo da plataforma que afetam o projeto.

Design: nesta fase foram determinados os diferentes tipos de midia a serem
utilizados, os recursos disponiveis, 0s niveis e tipos de atividades a serem propostas
durante o estudo, assim como o tempo estimado para cada atividade, as habilidades
desenvolvidas ao final de cada tarefa, a interface adotada e o mecanismo de feedback
de modo a resgatar e confirmar se os objetivos estdo sendo alcangados.

Desenvolvimento: nesta fase, as midias e recursos selecionados na etapa anterior foram
elaboradas, produzidas e avaliadas. Aléem disso, foram verificados: a coeréncia
das estimativas de tempo, a criagcdo dos materiais de acordo com a linearidade
dos conceitos, a duracédo e existéncia de ruidos no video (de modo que nao
dispersem os alunos), a resolucdo e coeréncia das imagens utilizadas. Nesta
etapa também foi definido o tipo de avaliacdo que sera utilizada em cada
modulo (diagnostica, formativa ou somativa) e a producéo delas.

Implementacédo: nesta fase foi realizada a insercdo dos materiais elaborados na etapa
anterior. O curso foi inserido no AVA Google Classroom, dividindo-os em trés mddulos
(veja Tabela 4.1, Apéndice B): Modulo Introducdo, Moédulo Conceitos Basicos e Médulo
Curso Funcao Quadratica, que discorre desde a abordagem histérica da equacdo do 2°
grau até os seus conceitos basicos, as no¢des basicas de funcao, as definicdes da funcéo

6 Disponivel em: https://psu.pb.unizin.org/idhandbook/chapter/addie/. Acesso em 12/12/2020.
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qguadratica, maximos e minimos, a constru¢do do gréafico, zeros, raizes e férmula de
Bhaskara, a quantidade de raizes reais, e o estudo do sinal grafico da parabola e das
inequacdes. Além disso, foram disponibilizadas videoaulas dos conceitos, exercicios
de fixacao, quizzes, jogos e avaliacbes formativas com feedback imediato.

Avaliacdo: por fim, na ultima fase do projeto, foram utilizados os recursos
implementados e foram identificados quais dos objetivos propostos foram
alcancados. Para isso, foi realizado um questionario onde foi possivel receber o
feedback dos avaliadores do curso (conforme detalhado na Secao 5).

5. Avaliacdo (Métodos e Materiais)

Para a avaliacao, foi utilizado um questionario adaptado de uma dissertacdo de mestrado
de [Faria, 2010]. Esta dissertacdo foi selecionada por se tratar de um formato de curso
semelhante ao prot6tipo proposto, onde foi desenvolvido e avaliado um curso online para
a area da saude em AVA. Cada um dos
critérios da pesquisa foram avaliados através de escala linear,
insatisfatério, razoavel, satisfatério e excelente. Sendo pedido aos avaliadores que 0s
critérios avaliados como insatisfatorio ou razoavel fossem justificados para que as
melhorias  fossem  implementadas no curso em  producéo.
Constituido por trés critérios especificos, com 13 itens analisados na avaliacao, o
formulario foi composto por:

> Aspectos educacionais, contendo 7 itens avaliados:

d Relevancia do tema: analisa a significancia do tema para os educandos;

a Objetivos: analisa se € possivel atingir os objetivos apontados para o DI,

A Textos/ hipertextos: analisa a harmonizacdo, compreenséo, coesao
dos conteudos e vocabulario relacionados ao assunto;

d Atividades: analisa a correlacdo das atividades as referéncias e materiais
oferecidos bem como a colaboracéo para o conhecimento do educando;

a Avaliacao: analisa se as ferramentas e os modelos de avaliagéo
favorecem o estudo do discente;

A Autonomia do aluno: analisa se o AVA beneficia o aprendizado e da ao
aluno a possibilidade de buscar conhecimento por meio dos instrumentos
oferecidos, como links e materiais de apoio;

A Tempo estabelecido: analisa se o tempo determinado para a realizacao
das atividades e topicos esta apropriado.

> Interface do ambiente, contendo 3 itens avaliados:

d Navegabilidade: analisa a simplicidade da navegacéao no interior do ambiente,
como a mudanca de paginas, o desempenho dos botbes, icones e menus;

a Acessibilidade: analisa a simplicidade para abrir as paginas incluidas no ambiente
virtual;

d Design das telas: analisa como os temas e instrumentos estéo distribuidos

na tela, observando fontes, cores e a dimensdo de dados inseridos em cada uma.
- Recursos didaticos, contendo 3 itens avaliados:
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a Interatividade: analisa a viabilidade de interatividade do educando com
outros educandos e com o docente por intermédio do AVA com o uso do e-
mail, férum e glossério;

A Pertinéncia: analisa se 0s meios empregados possuem variedade e se
estao pertinentes e coesos, possibilitando conquistar os objetivos propostos;

a Apresentacgao dos recursos: analisa o funcionalismo e a
particularidade técnica dos mecanismos no ambiente.

Os avaliadores foram convidados por WhatsApp em grupos ligados a
educacdo, para participarem da avaliagdo do “Curso Fungdo Quadratica:
Funcionando com as TIC's” via link do formulario Google. Na descricdo do
formulario constava o tempo estimado para o preenchimento do mesmo, o link
de acesso ao curso, link do video tutorial de como acessar o Google Classroom
como aluno e o agradecimento prévio. Conforme figura no Apéndice C.

6. Discussdao (Discusséo da avaliacdo, Ameacas a validade, Limitacdes)

Obtivemos 32 avalia¢Bes do “Curso de Fun¢éo Quadratica: Funcionando com as TIC 's” no
ambiente virtual de aprendizagem Google Classroom, mas apenas 22 delas foram validas,
descartando as respostas nulas. Dos vinte e dois avaliadores, dois (9,1%) sédo da area de
Biologia, um (4,5%) de Ciéncias e Biologia, um (4,5%) de Ciéncias Humanas, um (4,5%)
de Design, um (4,5%) de Educacao Fisica, um (4,5%) de Fisica, um (4,5%) de Geografia,
um (4,5%) de Letras, sete (31,8%) de Matematica, dois (9,1%) de Pedagogia, dois (9,1%)
de Quimica, um (4,5%) de Seguranca da Informacdo e um (4,5%) de Tecnologia em
Andlise de Sistemas, conforme demonstrado no gréfico 6.1.

Gréfico 6.1 Area de Formacao dos avaliadores participantes do instrumento avaliativo do
curso EAD Func¢éo Quadrética: Funcionando com as TIC’s

Ainda dos avaliadores, no quesito idade, um (4,5%) possui 18 a 22 anos, trés (13,6%)
possuem 28 a 32 anos, sete (31,8%) possuem 33 a 37 anos e onze (50%) possuem mais
de 38 anos. Conforme demonstrado no apéndice D. No quesito sexo, dez (45,5%) sao do

feminino, onze (50%) do masculino e um (4,5%) preferiu ndo informar. Esses dados sao
apresentados no apéndice E. O perfil tracado dos respondentes indica que a maioria sdo
da area de exatas, matematica (31,8%), quimica (9,1%), fisica (4,5%), fator importante
para a pesquisa e em sua maioria com mais de 38 anos (50%). Na
avaliacdo, o que diz respeito aos aspectos educacionais, no item relevancia do
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tema (analisa a significAncia do tema para os educandos), foi analisado se a tematica
tratada no curso € essencial para que os alunos desenvolvam as habilidades especificas,
tais como: interpretar situacfes pela analise dos graficos das funcdes, construir modelos
para resolugdo de problemas, converter representacdes, investigar relagdes e investigar
pontos de maximos e minimos. Tendo sido considerados como pontos relevantes para o0s
avaliadores, uma vez que 27,3%, 6 dos 22 avaliadores consideram satisfatorio e 72,7%, 16
dos 22 avaliadores, consideram excelente (conforme demonstrado no apéndice F).

Ainda analisando o aspecto educacional, no item objetivos (analisa se os
objetivos apontados para o DI podem ser atingidos), o curso propds adequar um design
instrucional seguindo as etapas do modelo ADDIE, visando melhorar o engajamento e o
aprendizado dos alunos do primeiro ano ensino médio, ao comparar o design instrucional
apresentado em relacéo ao cotidiano do aluno, o que ser4 mensurado em trabalho futuro.
O gréafico no apéndice G demonstra que 22,7%, 5 dos 22 avaliadores consideram
satisfatério e 77,3%, 17 dos 22 avaliadores, consideram excelente, sendo assim é possivel
observar que para os avaliadores o curso atende os objetivos propostos.

No item textos/ hipertextos (que analisa a harmonizacdo, compreensdo, coesdo dos
contetdos e vocabulario relacionados ao assunto), preocupou-se evitar distracées com
materiais (imagens, textos, sons) ndo essenciais aos contetdos estudados, personalizar
utilizando constru¢8es verbais adequadas, sem 0 uso de girias e palavrdes. O grafico 6.6
(Apéndice H) demonstra que 72,7%, 16 dos 22 avaliadores consideram excelente, 22,7%,
5 dos 22 avaliadores consideram satisfatorio e 4,5%, 1 dos 22 avaliadores considera
razoavel. Conforme descrito anteriormente, quando uma avalia¢éo é considerada razoavel
o avaliador podera justificar o motivo, no entanto, neste caso o avaliador ndo apresentou
nenhuma justificativa, impedindo que se faca a adequagao necessaria.

Sobre o item atividades (analisa a correlacdo das atividades com as referéncias e
materiais oferecidos bem como a colaboragdo para o conhecimento do educando),
ainda na etapa de desenvolvimento do modelo ADDIE, foi realizado a curadoria de
materiais que busquem promover motivacédo e engajamento aos discentes, explorando
as diversas representacdes do objeto fungdo com exercicios que explorem as
diferentes conversfes, como: forma tabular, gréfica, algébrica e linguagem materna,
propiciando o processo ensino aprendizagem. Vale ressaltar que nesta fase, tivemos
uma certa dificuldade em encontrar Recursos Educacionais Abertos (REAs) de
gualidade que atendessem o0s objetivos propostos. 81,8%, 18 de 22 avaliadores
consideraram as atividades como excelentes, 4 de 22 consideraram o item atividades
como satisfatério (veja o Gréafico 6.7). Além disso, um dos avaliadores realizou um
comentario relacionado a um dos jogos disponibilizados neste item, o jogo da Forca.
Neste comentario, o avaliador relata: “as atividades do jogo proposto exigem menos
dos alunos do que a abordagem mais aprofundada dos videos e dos conteddos
permitiriam. No jogo, as palavras podem ser acertadas por tentativa e erro”, ou seja, 0
nivel de dificuldade do jogo € menor que os videos propostos.
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satisfatorio

excelente

Grafico 6.7 Item atividades, segundo a resposta dos avaliadores do curso EAD Func¢éo
Quadratica: Funcionando com as TIC’s

Em relagdo ao item avaliacdo (item que analisa se as ferramentas e os modelos de
avaliacdo favorecem o estudo do discente), nessa etapa serdo apresentados as atividades
e avaliacOes, predominando a avaliagdo formativa, ou seja, caracterizada por desenvolver
no professor um papel de formador, utilizando a ética, a responsabilidade e o
comprometimento com o processo ensino aprendizagem. Como resultado é possivel
observar que 72,7%, 16 de 22 dos avaliadores consideram os instrumentos de avaliacdo
do curso como excelente e 27,3%, 6 de 22 consideram satisfatorio, conforme demonstrado
no Grafico 6.8, Apéndice I. No item autonomia do aluno, € analisado se o
AVA beneficia o aprendizado e

da ao discente a possibilidade de buscar conhecimento por meio dos instrumentos
oferecidos, como links e materiais de apoio, tais como atividades e quizzes com feedback
imediato que sdo disponibilizados aos discentes. No Grafico 6.9 (Apéndice J) é possivel

observar que 68,2%, 15 dos 22 avaliadores consideram excelente e 31,8%, 7 dos 22
avaliadores consideram satisfatério. Ja no item tempo
estabelecido, é analisado se o tempo determinado para realizacdo das atividades e
tépicos esta apropriado, além disso, também possibilita que o discente avance conforme
for adquirindo conhecimento ou reveja 0s conceitos que ainda possui dificuldades de
aprendizagem. No grafico 6.10 demonstra que 59,1%, 13 de 22 dos avaliadores
consideram excelente, 31,8%, 7 de 22 consideram satisfatério e 9,1%, 2 de 22 consideram
razodvel. Uma das possiveis causas pelos avaliadores considerarem razoavel é o fato de
gue a ementa do curso ndo estava clara o suficiente para os avaliadores verem o tempo
minimo de dedicacao e a flexibilidade do tempo, conforme detalhado neste comentario:
"Acredito que ndo estavamos avaliando tempo, visto que ndo ha prazos". Além disso, é
destacado também que cada discente pode possuir um tempo para o aprendizado: "Penso
gue um tempo maior para atencao e retomada, para os individuos com lacunas de
aprendizagem, seja mais adequado. O tempo deve ser adequado a cada

individuo.”
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razoavel

satisfatorio

excelente
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Grafico 6.10 Item tempo estabelecido,segundo os avaliadores do curso EAD Funcéo
Quadratica: funcionando com as TIC’s

Analisando os critérios da interface do ambiente, o primeiro item avaliado foi a
navegabilidade. Esse item analisa a simplicidade da navegac¢&o no interior do ambiente,
como mudanca de paginas, desempenho dos botdes, icones e menus. Vale ressaltar que
0 design instrucional adaptado foi implementado no ambiente virtual de aprendizagem
Google Classroom. Apesar de apresentar algumas limitagbes, este AVA é intuitivo e
simples de ser utilizado mesmo para aqueles que nunca tiveram acesso. No Apéndice K

é possivel observar que 50%, 11 dos 22 avaliadores consideram excelente e 50%, 11 dos
22 avaliadores consideram satisfatorio, ou seja, mesmo para aqueles que apresentaram
alguma dificuldade de acesso, conseguiram navegar pelo ambiente sem problemas.

No item acessibilidade (analisa a simplicidade para abrir as paginas incluidas no
ambiente virtual) 59,1%, 13 de 22 dos avaliadores consideram excelente veja Grafico 6.12,
Apéndice L e 40,9%, 9 de 22 dos avaliadores consideram satisfatorio veja Grafico

6.12, Apéndice L, afirmando a facilidade de  acesso.

No item design das telas, onde € analisado como os temas e instrumentos estéo
distribuidos na tela, observando fontes, cores e a dimensdo de dados inseridos em cada
uma, 72,7%, 16 dos 22 avaliadores - veja Grafico 6.13 consideram excelente, 22,7%, 5
dos 22 avaliadores - veja o Gréfico 6.13 consideram satisfatério e 4,5%, 1 dos 22
avaliadores - veja Grafico 6.13 consideram razoavel. Dentre 0s principais pontos
destacados nos comentarios esta a utilizacdo de uma extensa quantidade de atividades
sobre um tépico da funcdo quadratica: "A sequéncia muito extensa de atividades no tépico
funcdo quadratica. Poderiam estar mais distribuidas." e a boa exploracdo do AVA,
permitindo assim uma maior navegabilidade: "H4 limitacdes no ambiente e elas foram bem
exploradas a fim de melhorar a navegabilidade e visibilidade". Vale destacar que serédo
estudadas maneiras de melhorar a distribui¢c@o das atividades de cada topico.

11
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Grafico 6.13 Item design de telas, segundo os avaliadores do curso EAD Funcéao
Quadratica: Funcionando com as TIC’s

Ja no item a interatividade (analisa a viabilidade de interatividade do educando com
outros educandos e com o docente por intermédio do AVA com o uso do e-mail, forum e
glossario), € observado que 40,9%, 9 de 22 - veja o Grafico 6.14 dos avaliadores
consideraram o quesito interatividade como excelente, 31,8%, 7 dos 22 - veja o Gréfico
6.14 consideram satisfatério e 27,3%, 6 de 22 - veja o Grafico 6.14 consideram razoavel.
Dentre as principais criticas estdo: a falta de ferramentas de comunicac¢éo (chat, férum,
etc), a limitacdo da plataforma por ndo ter um local de debate mais arrojado (além do
mural), e a importancia de deixar explicito como sera feita a comunicagéo entre alunos e

professor, professor e alunos. Como solugéo para os
problemas apresentados pelos avaliadores, é possivel identificar na plataforma AVA um
mural que pode ser utilizado para interatividade dos alunos e professores. Nele é possivel
enviar e-mails. H4 também o recurso de enviar e receber mensagem particular, j4 o item
glossario ndo possui campo especifico, mas pode o espaco das descri¢cdes das atividades
e materiais pode ser utilizado para tal. Por se tratar

de um curso autoinstrucional, faltou esclarecer tais informacgdes sobre a interacao.

razoavel

satisfatério

excelente

0 2 4 6 8 10

Gréfico 6.14 Interatividade, segundo os avaliadores do curso EAD Fung¢do Quadréatica:
Funcionando com as TIC’s

12



CAE-ICMC-USP v.1 - 2020

Durante a andlise do item pertinéncia (analisa se 0os meios empregados
possuem variedade e se estdo pertinentes e coesos, possibilitando conquistar
0S objetivos propostos), os dados evidenciam que 68,2%, 15 dos 22
avaliadores - veja o Grafico 6.15 consideram excelente e 31,8%, 7 dos 22
avaliadores - veja o Grafico 6.15 consideram satisfatorio.

satisfatério

excelente

Grafico 6.15 Pertinéncia, segundo os avaliadores do curso EAD Funcéo Quadrética:
Funcionando com as TIC’s

Durante a andlise de apresentacao dos recursos, é verificado o funcionalismo e a
particularidade técnica dos mecanismos no ambiente, é demonstrado que 68,2%,
15 de 22 dos avaliadores - veja o Gréfico 6.16 consideram excelente e 31,8%, 7 de
22 dos avaliadores - veja o Grafico 6.16 consideram satisfatorio.

15

satisfatério excelente

Grafico 6.16 Apresentacao dos recursos, segundo os avaliadores do curso EAD Funcéao
Quadratica: Funcionando com as TIC’s

Quanto a avaliacdo geral do curso, considerando os 13 itens avaliados, totalizando 286
respostas. Os dados demonstram que foi avaliado por 22 especialistas de diversas areas,
Biologia, Ciéncias e Biologia, Ciéncias Humanas, Design, Educacdo Fisica, Fisica,
Geografia, Letras, Matematica, Pedagogia, Quimica, Seguranca da Informacdo e
Tecnologia em Analise de Sistemas, onde consideram o D.l. adaptado como excelente
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em 66,4% (190) itens, satisfatério em 30,1% (86) itens e razoavel em 3,5% (10)
itens e sugeriram adequacfes e melhorias, que serdo posteriormente realizadas.

Gréfico 6.17 Avaliagao geral do curso fungdo quadrética: funcionando com as TIC’s,
segundo as respostas dos avaliadores do curso EAD Func¢édo Quadratica: Funcionando
com as TIC’s

Vale destacar que um dos avaliadores considerou o curso como bem formatado e
organizado, no entanto, o avaliador destaca ainda que grande parte dos participantes nao
o realizam efetivamente, obtendo uma avaliacdo superficial do curso, conforme descrito a
seguir: “..0 curso no geral esta muito bem formatado e organizado. O tnico elemento

razoavel

satisfatorio

excelente

gue pode pesar na avaliacdo do curso por parte dos participantes € que a maior parte

ndo o realizaram efetivamente, o que pode caracterizar uma avaliagdo com certa
superficialidade do curso.” No entanto, é
possivel que o nimero de avaliacfes validas seja reduzido, pois aproximadamente
30% dos avaliadores cairam na pergunta de verificacdo de acesso prévio ao curso,
o tempo curto de exploracdo da plataforma do AVA é destacado pelo avaliador.
Além disso, a pandemia do COVID-19 impediu a avaliagdo do curso com

alunos (uma das ameacas a validade desta pesquisa).

7. Concluséo (Conclusao do estudo desenvolvido e Trabalhos futuros)

O estudo revelou que o DI adaptado com o modelo ADDIE, promoveu o alcance de alguns
dos objetivos da proposta, tais como, caracterizar as dificuldades e os problemas de
engajamento no ensino de fun¢éo quadratica, e através de uma busca na literatura foi
possivel distinguir as generalidades do DI no modelo de ensino presencial de funcao
guadratica do primeiro ano ensino médio e adequar um DI que possa melhorar o
engajamento e o aprendizado dos alunos do primeiro ano ensino médio. Apenas este
ultimo ficar4 como trabalho futuro, devido a suspenséo das aulas presenciais néo foi
possivel contrastar o DI apresentado em rela¢éo ao cotidiano do aluno com o objetivo de
verificar se 0 engajamento aumentou ou ndo no ensino de funcdo quadratica. A
metodologia aplicada indicou aspectos que deveriam ser melhorados e acurados.
Como limitacdes, o DI adaptado foi desenvolvido apenas pela professora
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licenciada em matematica, sem o auxilio do profissional designer instrucional e do
profissional de T.l. (tecnologias da informacédo) para ajuda-la nas etapas do modelo
ADDIE. O AVA possui um modelo fechado que ndo permite inovacgdes, tais como o
uso de elementos de gamificagcdo sem precisar de recursos externos, a auto correcao
das atividades concluidas, a inser¢cdo de um pequeno glossério, e um design de telas
mais atrativo. Também houve dificuldades em encontrar recursos educacionais
abertos (REAS) de qualidade e no tempo para a producao de material proprio.
Consideramos que essa etapa preliminar da elaboracdo do curso EAD
de Funcédo Quadrética foi devidamente fundamentada, a proxima etapa sera a
implementacdo com alunos do primeiro ano do ensino médio, para mensurar o
ganho de aprendizado pedagdgico do curso em apoio as aulas presenciais.
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Apéndices
Apéndice A

Tabela 3.1. Pontos positivos x pontos negativos dos trabalhos relacionados

Trabalhos relacionados

Pontos positivos

Pontos negativos

Dificuldades de estudantes da 12
série do ensino médio sobre
representacdes  do objeto
matematico funcdo: a funcédo

Cumpriu o objetivo a que se
propuseram de verificar as
dificuldades dos alunos em
Funcdo Quadratica;

N&o propuseram nenhuma
solugéo para as dificuldades
observadas;

Nao utilizaram nenhuma

quadratica [JORGE e SAVIOLI, estratégia para engajar 0s

2016] alunos na realizagdo da|
tarefa;

O uso do software Geogebra para 0| Uso de tecnologia computacional, | Dificuldade dos alunos em

ensino de fungdo do 2° grau: O caso
da 12 série do ensino médio de uma
escola federal [JESUS, 2018]

como software Geogebra;
Participacdo ativa dos alunos;
Engajamento no processo ensino
aprendizagem;

Promocdo da autonomia dos
alunos;

Papel do professor
orientador e mediador;
Aproximagéo entre o contetdo e
os alunos;

Mapas conceituais para verificar a
aprendizagem dos alunos;

Uso do Geogebra facilita a
visualizagdo do gréfico,
interpretacdo e codificacdo da
funcéo;

Seu uso também  trouxe
praticidade, precisdo e rapidez na
construgdo dos graficos;
Otimizagéo da gestdo da aula;
Ganho de aprendizado em relagéo
ao ensino tradicional (giz e lousa);

como

associar 0s conceitos com 0s
dados  fornecidos pelo
software;

Falta de estrutura na escola
publica  para executar
atividades semelhantes no
laboratério de informatica;

Principais dificuldades de alunos do
2° ano do ensino médio quanto a
interpretacdo grafica da funcéo
guadratica [ALEXANDRE e
SANTOS, 2009]

O artigo identificou as
dificuldades dos estudantes na
interpretacdo grafica da funcéo
guadratica;

Demonstrou como o ensino de
funcéo quadrética vem
acontecendo nas escolas publicas
da regiao;

Limitou-se a indicar as

dificuldades  sem trazer|
alguma estratégia para 4
solugao;

N&o fez uso de nenhum

aplicativo ou software para
engajar e motivar os alunos
na resolucdo das questoes;
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Ensino da funcdo quadratica através
da metodologia de resolucdo de
problemas [BOLZAN, 2014]

Uso da logicade resolucdo de
problemas para potencializar o
estudo de funcéo quadratica;
Através da RP compreenderam
novas concepcdes e
aplicabilidades no dia-a-dia;

A RP auxiliou a percepcdo das
nocdes de FQ;

O Excel favoreceu para a
assimilacao do grafico da FQ;
Aulas préticas propiciam e
colaboram para a RP;

O Excel como ferramenta trouxe
motivacao para a RP;

O instrumentofoi  significativo
para conceber e explorar 0s
graficos, auxiliando-os na
compreensdo dos problemas;

A pesquisa tirou os alunos da zona
de conforto de sempre resolver
exercicios prontos que ndo
exigem pesquisa;

Evolucdo no progresso do
raciocinio l6gico e nos métodos de
RP propostos;

O educador ao adotar o método de
RP, torna-se um estimulador,
simplificador, moderador  das
concepcdes expressadas pelos
discentes de maneira que tornem-
se proveitosas, criando novas
alternativas de aprendizagem,
pensando e criando seus proprios
conhecimentos;

Nimero reduzido de alunos

participantes, pode ter|
facilitado os resultados|
alcancados;

A maioria dos professores
ndo tém formacdo  pard
aplicar a sua préatica a
metodologia de resolucdo de
problemas e fazer uso do
Excel para construcdo de
gréficos;

O ensino de fung¢des quadraticas a
partir do uso do Geogebra nos
dispositivos méveis [MACHADO,
2019]

Propés 0 uso do Geogebra no
celular dos alunos, ferramenta
tecnolégica a compreensédo dos
conceitos de FQ;

O app facilitou a compreenséo da
representacao gréfica da FQ;
Tornou a aula dindmica;

Trouxe engajamento e motivagao
aos alunos;

O papel milimetrado serviu para
provar a facilidade do uso do
software instalado no dispositivo
movel;

Espago para socializar as
dificuldades e progressos entre 0s
colegas;

A atitude do educador passou a ser
de moderador do saber;

Nem todos os alunos
possuem celular proprio para
realizar a tarefa,;

Meméria disponivel  no
celular,;
Internet  para baixar 0
aplicativo;

Formacao do professor para
fazer uso de tecnologia na sua
prética;
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Proposta sobre ensino de funcéo
quadrética no 1° ano ensino médio
em AVA [SILVA, 2020]

Design instrucional adaptado
utilizando a metodologia ADDIE
para o ensino de fungéo

quadratica;
Propds o uso do Google
Classroomcomo ferramenta

auxiliar para o aprendizado do
aluno;

Trouxe linearidade nos contetidos
visando o aprendizado dos alunos;
O curso da autonomia ao aluno
para estudar o assunto no tempo e
espaco disponivel desprendendo
do espaco fisico da escola;
Ensino hibrido para sanar as
defasagens dos alunos;

Pandemia do COVID-19
impediu a avaliag&o do curso
com alunos;

A falta do profissional
designer instrucional e do
profissional de T.I.

(tecnologias da informacéao);
O AVA possui um modelo
fechado que ndo permite
inovagdes, tais como o uso de
elementos de gamificacdo
sem precisar de recursos
externos, a auto correcéo das
atividades  concluidas, 4
insercdo de um pequeno

glossério, design de telas
mais atrativo;
A dificuldade de encontrar

recursos educacionais abertos
de qualidade e o tempo para
producao de material préprio.

Apéndice B
Tabela 4.1 Plano de Curso
Nome Curso Curso de Func¢do Quadratica: Funcionando com as TIC’s
Objetivo Melhorar o0 engajamento e o aprendizado no ensino de fungao
Geral quadrdtica para os alunos do 1° ano ensino médio da escola publica
estadual
1. Equac0es do 2° grau, Funcdes - Nog¢des Basicas e Fungao
Ementa e
Quadratica
Tema: Médulo - Introducéo
Subtemas
(Aulas) Objetivos Especificos Estratégias de Aprendizagem Avaliaces
Visualizacéo aula “Esse tal de
Bhaskara”
Contextualizar o tema Leitura texto “Uma abordagem
H 2 ~ 0 ” ~ H
Introducéio Apresentar os hlstorlca paraa equag:a\o do 2_ grau Nao se aplica
o Visualizagéo aula “Conceitos N/A
conceitos iniciais O
Iniciais
Visualizacéo e leitura Slide
Leitura PDF equacdes do 2° grau
Tema: Mddulo - Conceitos Basicos
Subtemas
(Aulas) Objetivos Especificos Estratégias de Aprendizagem Avaliages
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Equacéo do 2° | Retomar ou aprofundar Visualizagéo aulas
grau 0S conceitos Trilha de aprendizagem interativa N/A
Funcdes: Retomar ou aprofundar Visualizagéo aulas
Nocdes Basicas 0s conceitos Trilha de aprendizagem interativa N/A
Tema: Médulo - Curso Funcao Quadratica
Subtemas
(Aulas) Objetivos Especificos Estratégias de Aprendizagem Avaliagcbes
Definicio Contextualizar o tema
Maximos e Exemplificar um _ Vlsuallza_gao aula}s _ N/A
Minimos problema de Trilha de aprendizagem interativa
maximizacéo de lucro
Exercicios
resolvidos:
Definicéo, Exemplificar o tema Visualizagéo aulas N/A
Méaximos e
Minimos
Construgéo
gréfico parte 1 Retomar ou aprofundar Visualizacéo aulas Avaliacéo
(em construcao) 0s conceitos Trilha de aprendizagem interativa formativa
Exercicios
gréfico parte 1 Retomar ou aprofundar Visualizacéo aulas Avaliacéo
(em construcéo) 0s conceitos Trilha de aprendizagem interativa formativa
Exercicios
gréfico parte 2 Retomar ou aprofundar Visualizacéo aulas Avaliacéo
(em construcao) 0s conceitos Trilha de aprendizagem interativa formativa
Zeros, raizes e
formula de Retomar ou aprofundar Visualizacéo aulas Avaliacéo
Bhaskara 0S conceitos Trilha de aprendizagem interativa formativa
(em construcao)
Quantidade de
raizes reais Retomar ou aprofundar Visualizagéo aulas Avaliacéo
(em construcio) 0S conceitos Trilha de aprendizagem interativa formativa
Vamos Visualiza¢éo aulas
praticar? Retomar ou aprofundar Trilha de aprendizagem interativa Avaliagao
0s conceitos formativa

(em construcéo)

Jogo da Forca - Wordwall
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Estudo do sinal
gréfico da Retomar ou aprofundar Visualizagéo aulas Avaliacéo
parabola 0s conceitos Trilha de aprendizagem interativa formativa
(em construcao)

Inequacdes Retomar ou aprofundar Visualiza¢éo aulas Avaliacéo
(em construcao) 0S conceitos Trilha de aprendizagem interativa formativa
Atividade
Contextualizar o tema Visualizacéo aulas Avaliacao
Geogebra

x e exemplificar Trilha de aprendizagem interativa formativa
(em construcao)

Referéncias:

PORTAL DA MATEMATICA. - Mddulo Equagdes do 2° grau - Prof® Gustavo Adolfo -
Disponivel em https://portaldaocbmep.impa.br/index.php/modulo/ver?modulo=25&a=1#.
Acesso em 19 de Setembro de_2020.

PORTAL DA MATEMATICA. - Médulo Fungdes - Nogbes basicas - Prof® Gustavo Adolfo -
Disponivel em https://portaldaocbmep.impa.br/index.php/modulo/ver?modulo=34&a=1#.
Acesso em 19 de Setembro de 2020.

PORTAL DA MATEMATICA. - Médulo Fungdo Quadratica - Prof Gustavo Adolfo - Disponivel em
https://portaldacbmep.impa.br/index.php/modulo/ver?modulo=61#. Acesso em 19 de Setembro de 2020.
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Apéndice C

Figura 5.1 Formulario para os avaliadores

.." /)) Especializagio em Computagciio ICMC |
{ SJ Aplicada & Educagiio @ )

Instrumento para avaliagcao curso EAD

Caro avaliador () seja bem vindo ao instrumento de avaliag&o do Curso de Fungdo
Quadratica: Funcionando com as TIC's, este curso foi pensado para apoiar o ensino
presencial deste tema complexo para os alunos do ensino médio. Onde os discentes terdo a
oportunidade de conhecer ou rever os principais conceitos e aplicages da Fungdo
Quadratica.

Essa avaliagdo tomara cerca de 10 minutos do seu tempo.

No caso do seu aceite, segue link de acesso
https://classroom.google.com/c/MTI2NDIANZEAN]Y12¢cjc=mfpsgqy.

Se tiver dificuldade de acesso ao link, assista esse video https://qrgo.page.link/65Nbh.
Acesse as paginas do curso, as atividades propostas e faga sua avaliagcdo por meio deste
instrumento.

Sua participagéo sera valiosa para nossa proposta de curso EAD.

Agradeco sua participagéo e coloco-me a disposigdo para solucionar qualquer davida.

*Obrigatorio
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Apéndice D

18 a 22 anos
28 a 32 anos
33 a 37 anos

Mais de 38 anos

0 2 4 6 8 10 12

Grafico 6.2 Idade dos participantes do instrumento avaliativo do curso EAD Funcao
Quadréatica: Funcionando com as TIC’s

Apéndice E

Prefiro ndo informar

Feminino

Masculino
500

Grafico 6.3 Sexo dos participantes do instrumento avaliativo do curso EAD Funcao
Quadratica: Funcionado com as TIC’s
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Apéndice F

20

satisfatorio excelente

Grafico 6.4 Relevancia do tema, segundo as respostas dos avaliadores do instrumento
avaliativo do curso EAD Func¢édo Quadrética: Funcionando com as TIC’s

Apéndice G

satisfatorio

excelente

Grafico 6.5 Item objetivos, segundo as respostas dos avaliadores do curso EAD Func¢éo
Quadratica: Funcionando com as TIC’s
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Apéndice H

excelente

satisfatério

razoavel

0 5 10 15 20

Gréfico 6.6 Textos/hipertextos, segundo as respostas dos avaliadores do curso EAD
Funcéo Quadratica: Funcionando com as TIC’s

Apéndice |

20

satisfatorio excelente

Grafico 6.8 Item avaliagcé@o, segundo os avaliadores do curso EAD Func¢do Quadrética:
Funcionando com as TIC’s
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Apéndice J

satisfatorio

excelente

Gréfico 6.9 ltem autonomia do aluno, segundo os avaliadores do curso
EAD Funcédo Quadratica: Funcionando com as TIC’s

Apéndice K

satisfatério excelente

Grafico 6.11 Item navegabilidade, segundo os avaliadores do curso EAD Funcao
Quadratica: Funcionando com as TIC’s
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Apéndice L

excelente satisfatorio

Grafico 6.12 Item acessibilidade, segundo os avaliadores do curso EAD Funcao
Quadréatica: Funcionando com as TIC’s
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