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Resumo

Nesta pesquisa buscamos investigar a visdo de um grupo de professores a respeito de
suas percepgdes sobre 0 uso de dispositivos méveis e Recursos Educacionais Abertos
(REAs) em aulas de matematica. A estratégia utilizada foi a pesquisa de levantamento,
também conhecida como survey, e os dados foram colhidos por meio de um formulario
disponibilizado na internet. Os resultados apontaram que esses profissionais
reconhecem que os dispositivos mdveis precisam ser inseridos nos processos de
ensino e aprendizagem, ja que eles fazem parte do mundo contemporaneo e muitos
jovens tém acesso a eles. Sobre os REAS, percebe-se que seu conceito ainda nao é
amplamente conhecido pelos professores, embora alguns deles ja produzam seus
préprios recursos, sem ter conhecimento sobre esse conceito. Conhecimentos a
respeito de licencas de uso ainda sdo escassos no mundo educacional, mostrando
gue tal movimento, o dos REAs, precisa chegar de forma efetiva nas escolas, e ndo
ficar restrito apenas em cursos formais. O estudo mostrou ainda que os aplicativos
educacionais mais conhecidos e utilizados pelos professores de matematica sdo o
GeoGebra e a plataforma Khan Academy.

1. Introducéo

Com vistas a aumentar as possibilidades de aprendizagem dos alunos, tanto na educacgéao
basica quanto na superior, os dispositivos moveis (celulares, smartphones, tablets, etc.)
mostram-se oportunos para o0 desenvolvimento de novas metodologias de ensino,
proporcionando maior flexibilidade de acesso e democratizagdo do conhecimento.
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Pesquisando a literatura existente a respeito do uso de tais artefatos no processo
de ensino, Martins et. al [2018] e Saccol et. al [2007], constatam que 0 uso desses
dispositivos amplia o0 espaco da aprendizagem no contexto do mobile learning (m-
learning), pois essas tecnologias possibilitam o desenvolvimento de estratégias de
ensino mais ativas, colaborativas e interativas. Assim, a utilizagcdo dos dispositivos
moveis, tém potencial para contribuir na resolucdo ou minimizacdo de problemas
gue atingem o processo de ensino e aprendizagem, sobretudo, os que afetam as
areas das Ciéncias e da Matemética, sendo esta ultima, area foco desta pesquisa.

De acordo com os resultados do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e do
Programme for International Student Assessment (PISA), nosso sistema de ensino
apresenta grandes dificuldades nas areas das Ciéncias e da Matematica, o que
acaba impactando no desenvolvimento social e econdmico do pais.

Em sua ultima edicéo, realizada em 2018, o PISA [relatério disponivel em
<https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-
educacionais/pisa/resultados> acesso em 06/12/2020] mostrou que dentre 0s
estudantes brasileiros com 15 anos, 68,1% nao possuem nivel basico em
matematica, nivel considerado o minimo para o exercicio pleno da cidadania.
Em ciéncias, o numero chega a 55%, o que também é muito preocupante.

Ja no ENEM, na edicdo de 2019, os alunos tiveram um melhor desempenho em
matematica do que em ciéncias da natureza. Segundo o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), contudo, estas notas encontram-se em um
patamar ainda insatisfatério. Considerando uma escala de 1000 pontos, em 2019, a nota
média de matematica foi de 523,1 pontos ante a nota 535,5 pontos, registrada na edicao
de 2018, o que, além de demonstrar uma estagnacdo nos resultados obtidos, revela que
séo necessdrias medidas urgentes na melhoria do processo de ensino de tal ciéncia, dada
a sua importancia para o exercicio da cidadania.

Manter a atencdo de um grupo de adolescentes tem se mostrado uma tarefa desafiadora
para os educadores. Entretanto, as tecnologias atuais estdo cada vez mais avancadas e
tém trazido novas possibilidades de ensino-aprendizagem para o educador e para o aluno.

A tecnologia a que temos acesso hoje invadiu nossas vidas, mudando a forma como
obtemos informacdes e a velocidade com que a obtemos. Os dispositivos moveis, 0s
guais uma parcela dos jovens brasileiros tem acesso, sdo um dos equipamentos
responsaveis por tal dinAmica e dessa forma, devem ser considerados no processo de
ensino-aprendizagem. A 302 pesquisa anual de administragdo e uso das tecnologias
de comunicacdo e informacdo nas empresas, realizada em 2019 pela FGV-SP, ja
revelava que no Brasil, existiam 230 milhes de smartphones ativos naquele ano, o
gue nos leva a crer que muitos deles estdo nas méos de jovens, principalmente a
partir dos anos finais do ensino fundamental.

Nesse cenario, de estagnacdo da aprendizagem de matematica apresentada pelos alunos
brasileiros, e a presenca cada vez mais marcante de dispositivos moveis em sala de aula,
a proposta deste trabalho é apresentar um levantamento junto aos profissionais que
ensinam matematica em qualquer nivel, em busca de verificar suas percepcdes sobre o
uso de dispositivos mdveis em sala de aula, as principais metodologias por eles utilizadas,

seu entendimento do que é um Recurso Educacional Aberto (REA) e finalmente, quais
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aplicativos e/ou softwares estdo sendo mais utilizados em suas aulas e se
esses podem ser classificados como REA.

Assim sendo, procuramos responder a seguinte questdo: Quais sdo as percepcdes de
professores que ensinam matematica a respeito do uso de dispositivos mdéveis? E sobre
REAs? Eles conhecem o conceito? O utiliza em suas aulas, produzem ou compartilham?

Este artigo esta organizado em 5 secdes, excluindo este texto introdutério, da seguinte
forma. Primeiramente, é apresentada a fundamentagéo tedrica, em trés subsecdes que
sdo: Educacédo Aberta e Recursos Educacionais Abertos, Aplicacdes Educacionais Méveis
e O uso de tecnologias nas aulas de Matematica. Em seguida, esta descrita a metodologia
de pesquisa aplicada neste estudo. Posteriormente, os dados coletados séo apresentados
e analisados. Por fim, nas consideragfes finais, sdo apresentados os principais aspectos
encontrados na pesquisa de acordo com os problemas que estavamos investigando. A
Ultima secéo é destinada as nossas referéncias bibliogréficas.

2. Fundamentacdao tedrica

A fundamentacéo teorica deste trabalho foi construida com base na revisdo de
textos, artigos e livros, com vistas a dar suporte as analises e atingir o objetivo
principal. Fundamentalmente ela est4 centrada na dimensdo conceitual de
REA, dispositivos moveis e aulas de matematica, e sera apresentada a seguir.

2.1. Educacéo aberta e Recursos Educacionais Abertos na Educacgéo Basica

Com um maior acesso das pessoas a internet e a popularizacéo de sites de busca como o
Yahoo, por exemplo, surgiram novas possibilidades de comunicacdo que rompem
barreiras de espaco e de tempo. Esse atual modo de disseminagéo de informacdes tende
a mudar as formas de produgéo e divulgacdo de conhecimentos [Vagula, 2015].

Nesse cenério, em que grande parte dos alunos da educacao bésica estdo conectados
e tendo acesso a diferentes tipos de informacéo, a escola deixa de ser um local de
busca de informacgdes, e o professor ndo é mais o Unico que detém conhecimento, ja
gue seus alunos podem ter acesso a diversos outros atores que falem do mesmo
conhecimento que estd em jogo na escola, e se utilizando de diferentes recursos.

A Educacdo Aberta é considerada um dos movimentos educativos mais importantes do
século XXI. Tendo como base a convergéncia, evolugcao e aprimoramento dos recursos
educacionais abertos, do software livre, do livre acesso por meio de licencas especificas,
dos MOOC:s (Curso Online Aberto e Massivo), da ciéncia aberta e de uma série de mudancas
sociais, 0 cerne desse movimento ultrapassa apenas o simples acesso a contelido e
recursos e associa-se a uma filosofia educacional, a novos valores baseados na abertura
de diversos materiais, na ética da participacéo e na colaboracao [Aires, 2016].

Pensando na dimensao conceitual do REA, um dos focos desta pesquisa, percebe-se que
ela esta ancorada na crenca de que professores produzem conhecimentos a partir de suas
praticas e os alunos aprendem a partir do lugar que ocupam nesse processo [Vagula,
2015]. Observando o discurso de muitos professores, percebe-se que eles se utilizam de
recursos educacionais disponiveis em diversos meios, os modificam e algumas vezes o
compartilham, participando assim do movimento dos Recursos Educacionais Abertos,
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porém , muitas vezes , desconhecendo o préprio termo, assim como, 0S
conceitos relativos as licencas de uso [Vagula, 2015].

Segundo a UNESCO:

Recursos Educacionais Abertos (REA) sdo materiais de ensino, aprendizado e pesquisa, em
gualquer suporte ou midia, que estdo sob dominio publico, ou estdo licenciados de maneira
aberta, permitindo que sejam utilizados ou adaptados por terceiros. O uso de formatos técnicos
abertos facilita o acesso e reuso potencial dos recursos publicados digitalmente. Recursos
educacionais abertos podem incluir cursos completos, partes de cursos, modulos, livros
didaticos, artigos de pesquisa, videos, testes, software, e qualquer outra ferramenta, material
ou técnica que possa apoiar o acesso ao conhecimento. (UNESCO/COL, 2011).

Licenciados de forma aberta ou sob dominio publico, os REAs podem ser acessados
simultaneamente por diversas pessoas, e podem ser modificados, dando origem a
novas producgdes, até mais complexas que a original, 0 que permite a sua utilizagdo
em diferentes contextos e tempos. Comprometidas também com o processo de
producdo dos REAs estdo as instituicbes e, em termos globais, este movimento vem
contribuindo positivamente para mudangas nha educacdo. Sado tidos ainda, como
materiais educacionais que promovem a abertura ao conhecimento, tornando o acesso
a ele mais democratico [Vagula, 2015].

Nesse cenario, 0s REAs apresentam uma nova possibilidade aos professores, ja que, a
partir de objetivos tracados para a sua disciplina ou com foco interdisciplinar, podem
contribuir de forma decisiva no processo de ensino e aprendizagem e na formacao
continuada do préprio professor. De posse de um diagndstico da realidade dos seus
alunos, suas expectativas e necessidades, o professor poderd adaptar o material,
tornando-o mais acessivel ao grupo, ou criar REAs para compartilhar com professores
de diferentes localidades e instituicdes. Esse material criado ou adaptado, pode
contribuir para o trabalho de outros professores, possibilitando novos rumos para
pesquisas, além de contribuir de forma inovadora para o plano de aula e respeitando os
diferentes estilos de aprendizagem.

2.2. Aplicacdes Educacionais Moveis

Avancos nas tecnologias sem fio e também nos modos de se comunicar ocorridas
recentemente, resultaram em dispositivos moveis (tablets e smartphones, por exemplo)
com funcionalidades diferenciadas e inovadores, além de suportarem diversas
aplicagdes, tais como e-mail, Wi-Fi, bluetooth, gravacao de audio / video, dentre outras.
Estes avangos promoveram um movimento no mundo educacional no sentido do
desenvolvimento de aplicacbes educacionais para estes dispositivos, tendo como
objetivo a promocao do ensino e aprendizagem também por meio deles, inserindo dessa
forma, o processo de ensinar e aprender em consonancia com o século XXI [Andrade,
Araujo Jr e Silveira, 2015].

Nesta pesquisa, 0 termo “aplicagdo educacional movel” foi entendido e comparado a termos
que se encontram na literatura, tais como, “aplicativos”, “aplicativos educacionais”,
“programas educativos”, “apps educativos”, “softwares educativos”, tratados, em alguns
casos, como sindnimo. Dessa maneira, o presente artigo adota o termo
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“aplicacdo educacional movel” como uma expressdo equivalente as demais, OU seja, um
programa computacional que funciona em dispositivo mével e tem fins educacionais
[Andrade, Aradjo Jr e Silveira, 2015].

Melo, Costa e Maia [2017] propuseram uma pesquisa cujo objetivo era o de desenvolver
recursos educativos digitais com base em um processo de catalogacdo, busca e
classificacdo para o ensino de matematica que pudessem ser utilizados em
dispositivos mdéveis. Foram catalogados 184 apps ligados ao ensino da matematica,
sendo que 80% desses estavam disponiveis na plataforma Google Play.

Os aplicativos identificados pelos pesquisadores foram classificados conforme os
temas constantes na matriz de referéncia da Prova Brasil. De acordo com essa matriz,
existe uma forte polarizagcdo em recursos educativos voltados para a categoria
“Numeros e Operacdes/Algebra e Fungdes”. Este tema conta com 105 aplicativos,
enguanto a categoria “Espaco e Forma”, que se refere a tépicos de geometria
euclidiana, conta com 75 objetos de aprendizagem. Deste modo, os pesquisadores
puderam inferir que os ramos Aritmética, Algebra e Geometria s&o privilegiados no
desenvolvimento de apps educacionais, que direcionam a aprendizagem para a
pratica de operagfes bésicas, raciocinio l6gico-matematico e calculadoras gréaficas.

Na proxima secdo, descrevemos alguns trabalhos cujo foco era o uso de aplicacdes
moéveis em sala de aula, com vistas a finalizar a construcéo de nosso referencial teérico.

2.3. O uso de tecnologias nas aulas de Matematica

Em se tratando da educacdo béasica, o uso de smartphones em sala de aula é
expressamente proibido para fins ndo pedagdgicos na maioria das instituicdes de nosso
pais, e inclusive, em alguns municipios, existe legislacdo que a regula. Contudo, existe a
possibilidade de os professores se utilizarem de tais dispositivos (0s moéveis) no processo
de ensino e aprendizagem, porém, poucos se utilizam dessa oportunidade em aulas de
matematica. Uma possivel justificativa para essa questdo é a pouca disponibilidade de
aplicativos para fins educacionais disponiveis nas lojas digitais ou, ainda, a inseguranca do
professor de como utilizar tais dispositivos para proporcionar aos estudantes uma forma
dindmica e moderna de aprendizagem [Duda; Silva, 2016].

Segundo Laurillard [2012] o uso das Tecnologias de Informagédo e Comunicacao (TICs)
€ uma interessante metodologia alternativa aos métodos tradicionais de ensino,
pois une o aprendizado e a obtencdo de novas informacgdes a boa recepcao,
por parte dos alunos, de dispositivos que eles se utilizam em seu dia a dia,
como smartphones, tablets e notebooks.

Em uma pesquisa intitulada “O Uso de Dispositivos Mdveis no Contexto
Educativo: Analise de Teses e Dissertacfes Nacionais”, Almeida e Araujo
Junior [2013], fazem uma analise dos trabalhos relacionados ao uso de
dispositivos moveis no ensino formal, no periodo de 2003 a 2012. Os autores
mostram que o0 uso de dispositivos moéveis no processo de ensino estava mais
voltado as questbes técnicas do que para aspectos didatico-pedagdgicos,
revelando assim um desconhecimento do tema por parte dos professores.

Em relacdo a origem das pesquisas, uma das categorias pesquisadas pelos autores, notou-se
a predominancia de universidades publicas pesquisando sobre o tema (68%), porém
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em relacdo ao nivel de ensino que esses estudos séo direcionados, perceberam que
grande parte sédo destinadas ao ensino superior, enquanto que menos de 10%
destinam-se a estudos relacionados ao uso de dispositivos méveis no ensino médio.

Quando os autores olham para as disciplinas envolvidas nas teses e dissertacées que
analisaram, percebem que apenas 15% das pesquisas estdo ligadas ao processo de
ensino e aprendizagem de matematica, revelando que, até aguele momento, sendo a
matematica uma disciplina na qual os alunos costumam apresentar alguma dificuldade
em seu aprendizado, existia uma caréncia de estudos na area.

Ainda em relacdo ao estudo de Almeida e Aradjo Junior [2013], esse revela que
apenas 8% dos estudos realizados no periodo considerado tem como objetivo
a verificagdo da aprendizagem a partir da intervencgéo de dispositivos moveis, 0
gue demonstra a necessidade de novos estudos com este foco, o que segundo
0S autores, agregara valor ao campo de pesquisa.

Dias e Araujo Jr. [2012], publicaram os resultados de uma pesquisa intitulada “Mobile
Learning no ensino da matematica: um framework conceitual para uso dos tablets na
educacao basica”. A parte principal do projeto dos autores consistia na implantagdo do uso
de tablets no processo de ensino da educacao basica em uma escola particular localizada
na zona leste de Sdo Paulo. Ap6s um periodo de sensibilizacdo dos professores e dos
alunos a respeito dos beneficios do uso dos tablets no ensino de matemética, iniciou-se
uma etapa de capacitagdo/formacao dos docentes para uso de tal tecnologia.

Tal capacitacdo procurou envolver os principios do modelo Technological Pedagogical Content
Knowledge (TCPK), que afirma que um professor preparado para lidar com o uso da tecnologia
em sala de aula precisa reunir conhecimentos a respeito de conteldos pedagoégicos e aqueles
relacionados a tecnologia. Também envolveu a discusséo a respeito de metodologias ativas e
a respeito da teoria da atividade, que afirma que o principal aspecto da aprendizagem é a
mediagdo, ja4 que as atividades humanas sdo sempre mediadas por um artefato e este nem
sempre esta relacionado diretamente a realidade.

Apés as fases de sensibilizacdo e formacdo, os pesquisadores implantaram um
projeto piloto de uso de tablets, nas areas de matematica, ciéncias e tecnologia.
Em relacdo a area da matematica, a turma envolvida foi a formada por alunos da
22 série do ensino médio, e o aplicativo utilizado por eles em tablets foi o0 mePlot —
Free, que é um software livre capaz de construir grafico de funcgdes, resolver
equacOes além da possibilidade de o aluno compartilhar seus resultados.

Como resultado desse projeto piloto, na area de matemdtica, identificaram um aspecto
muito positivo, j& que grande parte dos alunos classificou a interatividade da aula como
algo que lhes ajudou, porém, um pequeno grupo se disse receoso em relacdo ao uso de
tal tecnologia, pois segundo eles, os aplicativos podem resolver todo o problema, restando
pouco espaco para aprender, ou seja, esses alunos ainda preferem métodos de ensino
baseados no uso do lapis e papel e abordagens de aula tradicionais.

Melo, Costa e Maia [2017] argumentam, em sua pesquisa de classificacdo e catalogacéo
dos recursos digitais educacionais para o ensino de matematica, que o motivo da ndo
integracdo dos smartphones em aulas de matematica, pode ocorrer porque os professores
podem ndo saber como inseri-los de forma significativa no processo de ensino e
aprendizagem ja que, de acordo com o Comité Gestor da Internet no Brasil (CGI.BR),
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muitos professores (39%) disseram que nunca utilizaram smartphones em suas
atividades com os alunos, enquanto que 15% desses profissionais utilizaram menos
de uma vez no més [CGI.BR, 2016], fato que eles apontaram em suas argumentacoes.

A partir de tais dados, partimos para a construcdo de nossa metodologia de pesquisa,
pensando no uso de REAs e dispositivos moéveis em aulas de matematica.

3. Metodologia de pesquisa

A estratégia utilizada foi a pesquisa de levantamento, também conhecida como survey.
Tal tipo de pesquisa fornece uma apresentacao numérica de predisposi¢des, condutas
ou opinides de determinado grupo a partir de uma amostra, podendo determinar uma
generalizacdo a partir dos resultados obtidos [Creswell, 2010]. Neste estudo, esta
pesquisa tem carater exploratério e descritivo, visto que procura identificar elementos
ainda desconhecidos de determinada populacédo além de descrever fatos, opinides e
comportamentos desta [Klein et al., 2015].

Foi desenvolvido um questionario como instrumento de coleta de dados primarios com a
finalidade de identificar questdes relacionadas ao conhecimento e utilizacdo de REAs e
dispositivos mdveis para apoiar o processo de ensino e aprendizagem de matematica.

O instrumento é composto de 25 questdes, sendo 9 para caracterizar a amostra, 15
guestdes que visavam identificar praticas de ensino e aprendizagem e a utilizacdo de
recursos educacionais abertos em aulas de mateméatica e uma (1) questéo livre, para
gue os entrevistados falem de suas impressfes sobre a pesquisa ou outra questao
gue considere importante ressaltar. [O instrumento pode ser acessado por meio do
link: https://docs.google.com/forms/d/1IJKFHFPuYoyk7LSP-
YA8xkANpG5S50GLIKMIyPzVcKKE/edit]

A populagcédo-alvo do estudo foi constituida de professores que ensinam
matematica em qualquer nivel de ensino. Desse modo, ndo estava dirigida
apenas ao especialista em matematica, de maneira que pedagogos e outros
profissionais foram listados nas perguntas de caracterizacdo da amostra.

O questionéario foi desenvolvido utilizando a ferramenta Google Forms e foram
enviados para grupos de WhatsApp compostos por professores e divulgado em
redes sociais, também em grupos de professores, e no feed de noticias do
autor (em suas redes sociais), para acesso do publico em geral.

4. Resultados e discussao

Nesta secdo apresentamos os resultados obtidos em nossa pesquisa e fazemos
uma discussado a respeito deles com base em nossa metodologia de pesquisa, 0
survey. Ela esta organizada em duas subsecdes, pois em nosso instrumento de
coleta de dados procuramos inicialmente construir o perfil dos entrevistados para
posteriormente investigar a respeito das praticas de ensino e aprendizagem e a
utilizacdo de recursos educacionais abertos em aulas de matemética.

4.1 Perfil basico dos participantes

A fim de construir o perfil dos participantes desta pesquisa, foram criadas nove
9 perguntas. Tal perfil € importante em nossas analises, pois ele foca na
formacéao do



CAE-ICMC-USP v.1 - 2020

professor (inicial e continuada), na rede de ensino em que o profissional atua,
assim como, a relacdo que os sujeitos possuem com a informatica.

Em relacdo ao estado de residéncia dos respondentes, 79,5% deles tem domicilio
no estado de Sao Paulo, o que corresponde a 31 dos 39 sujeitos que responderam
o formulario. Tal predominancia se deve ao fato do local de residéncia do
pesquisador. O formulério foi enviado a grupos de WhatsApp e divulgado nas
redes sociais, em paginas ligadas a profissionais da educac¢éo, porém nos parece
gue seu alcance nao chegou a outros estados como queriamos.

Tabela 4.1. Estado de residéncia dos respondentes

Estado NUumero de professores %

Amazonas 1 2,56

Bahia 3 7,69

Rio de Janeiro 1 2,56

Rio Grande do Sul 2 5,13

Santa Catarina 1 2,56
Sao Paulo 31 79,50
Total 39 100,00

Dentre aqueles que se dispuseram a responder nosso formulario, mais de 50% tém idade
superior a 41 anos, sendo que apenas uma pessoa declarou ter menos de 20 anos. Neste
caso, acreditamos que a resposta tenha sido um engano, visto que essa idade nao é
compativel com o tempo de experiéncia como docente que ela diz ter (acima de 20 anos).
Sendo assim, para esse formulario, ndo contabilizamos essa faixa etaria como valida.

Qual a sua faixa etaria?

Menos de 20 anos
De 20 a 30 anos.

De 41 a 50 anos

De 31 a 40 anos

_A partir de 51 anos

Figura 4.1. Faixa etéria dos entrevistados

Fonte: Elaborado pelo autor

Em relac@o a formacéo inicial dos entrevistados, aproximadamente metade (51,3%) deles
possui licenciatura em matematica. Contudo, ndo restringimos nossa pesquisa a apenas
esse grupo, pois solicitamos a participacdo de qualquer pessoa que ensina matematica em
gualquer nivel de ensino. Assim, em segundo lugar temos os licenciados em pedagogia
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(15,4%), que sao aqueles que iniciam o processo de ensino de matematica da
educacéo basica.

Qual é a sua formagao inicial?

Estudante em curso superior de Matematica

Magistério

para séries iniciais do ensino fur e pose.

Licenciatura em A

Licenciatura em Pedagogia

Pos graduagao em educagao matematica

Licenciatura curta em Matematica

Curso superior ndo a area de M

Figura 4.2. Formacé&o inicial

Fonte: Elaborado pelo autor

Dos 39 sujeitos que responderam nosso formulario, 46,2% estdo cuidando de sua
formacéo fazendo cursos de especializacao relacionados a matematica ou a educacéo,
enquanto 38,5% fazem ou fizeram cursos livres relacionados & gestdo/coordenacao.

Quais cursos de formacado vocé concluiu ou esta cursando no momento?

Pedagogia I
Especializacdo em Tecnologias naAprendizagem
EngenariadeProducdo mmm
Psicologia mm
Informaticana Educacdo mmm
Doutorado em Comunicacdo
Psicopedzgogic  IE——
Doutorado em Educagdo Matematica. I
Doutorado em Matematica, Educacdo ou areasafns mmm
Mestrado em Educacdo Matematica. I
Mestrado profissional em ensno de Matematica.  m————
Mestrado em Matematica EducacSo ou &reas &ins. I
Especializacdo em Matematica EducacS0 ou &reas o inS. | —
MBA em gest3o escolar. IS
Cursos livres gerais (gest 30, coordenacdo, legislacdo educacional, Stc. ).
NS0 Possuocursos I

Figura 4.3. Formacéo continuada
Fonte: Elaborado pelo autor

O grupo que se dispds a responder nossa pesquisa € muito experiente em relacdo ao
tempo de sala de aula, pois 48,7% dos participantes declararam possuir mais de 20 anos
de tempo de sala de aula, enquanto apenas 10,3% tem menos de 5 anos de experiéncia.
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05. Quanto tempo de atuagao na docéncia vocé possui?:
39 respostas

@® Até 5 anos.

@® Entre 5e 10 anos.

@ Entre 10 e 20 anos.

@® Acima de 20 anos.

@ Nao possuo experiéncia em docéncia.

Figura 4.4. Tempo de docéncia

Fonte: Elaborado pelo autor

Ja em relacdo a rede de ensino em que os entrevistados atuam, houve um predominio
da rede privada, sendo que 6 desses profissionais atuam nas duas redes.

06. Em que rede vocé atua?
39 respostas

Privada. 25 (64,1%)

Publica. 20 (51,3%)

Figura 4.5. Rede de ensino

Fonte: Elaborado pelo autor

Grande parte dos sujeitos participantes de nosso estudo atuam nos anos finais do ensino
fundamental e no ensino médio, contudo, temos 10 deles que atuam nos anos iniciais do
ensino fundamental, onde se inicia o trajeto dos alunos em relacéo a aprender matematica.
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Em relacdo ao segmento educacional em que atua, vocé:

Ministra aulas nos anos finais do Ensino Fundamental...

Ministra aulas nos anos finais do Ensino Fundamental

Ministra aulas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Ministra aulas nas séries do ensino médio.

Ministra aulas no ensino Superior

Ministra aulas nas séries do ensino médio., Ministra aul...

Ministra aulas nos anos finais do Ensino Fundamental.,.

Ministra aulas nos anos finais do Ensino Fundamental.,..

Ministra aulas nos anos finais do Ensino Fundamental.,

Figura 4.6. Segmento de atuacao

Fonte: Elaborado pelo autor

Em relacdo ao numero de alunos por turma, mais de um terco dos profissionais
entrevistados possuem em suas salas um numero de alunos entre 31 e 40 alunos,
e apenas 2 desses sujeitos possuem menos de vinte alunos em suas turmas.

Qual é o nimero médio de alunos de suas turmas?

Acima de 40 alunos.

Ate 20 alunos. De 26 a 30 alunos

De 21 a25alunos

De 31 a 40 alunos

Figura 4.7. Numero de alunos

Fonte: Elaborado pelo autor

A Ultima pergunta de caracterizacdo do perfil dos entrevistados, era em relacdo a
entender o nivel de conhecimentos em informética, j& que no atual momento, esse
tipo de conhecimento tornou-se fundamental, uma vez que a pandemia do COVID-
19 imp6s a necessidade de se colocar esses conhecimentos nas aulas a distancia.

Mais da metade dos entrevistados se declara um usuario intermediario,
enquanto 25,6% declaram ter conhecimentos avancados.
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Em relagao ao uso da informatica, qual é o seu perfil?

ail, fazer pesquisa no Google, utiliza 0s programas bé

Figura 4.8. Perfil de usuario em relacédo a
informatica Fonte: Elaborado pelo autor

A partir dos dados apresentados podemos dizer que os entrevistados formam
um grupo de profissionais da educagcdo maduros, com tempo de experiéncia
em sala de aula elevado, com equilibrio de atuacdo entre redes de ensino, que
sédo preocupados com sua formacéo continuada, lecionam para muitos alunos
em suas salas e possuem algum conhecimento de informética, visto que
existem aqueles que se declaram usuéarios avancados.

Terminada a fase de construcdo do perfil dos entrevistados, partimos para a andlise
em relacdo as praticas de ensino e aprendizagem e a utilizacdo de recursos
educacionais abertos em aulas de matematica, foco principal de nosso trabalho.

4.2. Praticas de ensino e aprendizagem e a utilizacdo de recursos
educacionais abertos

No intuito de conhecer as praticas de ensino dos profissionais que responderam
nosso formulario, assim como se eles conhecem e/ou utilizam os REAs,
elaboramos um conjunto de 15 perguntas que apontam para essa dire¢ao.

Os resultados mostram que o uso de aulas expositivas dialogadas faz parte
das estratégias da maioria dos professores entrevistados, enquanto aulas com
metodologias mais ativas séo utilizadas por 38,5% deles.

Chama atencdo também que 69,2% dos participantes utilizam de ferramentas disponiveis da
internet, o que aponta para um ensino de matemética mais hibrido, apresentando os objetos
em outros sistemas de representacao semidtica, o que € muito favoravel ao ensino.
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Dentre as estratégias exibidas a seguir, quais delas vocé mais utiliza?

Figura 4.9. Estratégias de ensino

Fonte: Elaborado pelo autor

Em relagdo a selecdo de conteltdo, percebemos que grande parte dos
entrevistados recorre ao livro didatico ou a buscadores da internet, como o Google,
por exemplo. Um total de 20,5%, o que equivale a 8 professores, dizem selecionar
conteudos em repositorios de REAs, e chama a atencdo no grupo os dez
professores que dizem que produzem, divulgam e compartilham seus materiais.

Em relacdo a selecdo de contetido para suas aulas, vocé

Produzo meu proprio contelido, mas divugo apenas entre os duncs. I

Utiiza o fvro didét co e asindicacdes propostas neke

Produz seu proprio conteddo e divuigaem

Utilizarepositorios de recur

Figura 4.10 . Selec&o de contelddo

Fonte: Elaborado pelo autor

Muitos professores (71,8%) dizem produzir sequéncias didaticas autorais para
seus alunos para que eles aprendam conceitos por si préprios, o que é muito
positivo, porém isso se contradiz em partes a pergunta anterior, onde apenas 10
professores declaram produzir conteddo. Uma hipotese € que esse conjunto maior
de pessoas (sao 28 participantes) pode se justificar pela ndo divulgagcéo e
compartilhamento, ou seja, a producéo autoral fica restrita a quem a produziu.

A producao de slides vem logo em seguida nesse quesito de producgéo autoral
de conteudo, enquanto a producao de videoaulas com o proposito de mostrar a
solugéo de algum problema fica em terceiro lugar.
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Em relacdo a producdo autoral de contetido para as aulas vocé:

Textos com likns para video aulasdsponibilzadasnainternet. |l
Produz atividadesderevisio e fixacdo [l
N&o produzo contetdo. [N
Produz Podcasts. |l
Produz apresentacdes em slides. |
Produz sequéncias did&icas que levem os alunos aconstruir determinado conhecimento
: [ a3 — ]
maematico.
Produz video-aulas com resoluc5o de problemas.
Produz video-aulas com aspectosteoricos.  [NNGTGNGNGEGEGEGEGEGEGEGEE
Produz mapas mentais a respeito do objeto matemaico estudado. [ NNNENEGEGGGG——

0 5 10 15 20 25 30

Figura 4.11. Produc¢&o autoral

Fonte: Elaborado pelo autor

Sobre a selecdo de contetudos na internet para preparacdo de suas aulas,
38,5% dizem que utilizam, compartilham e modificam, o que pode indicar um
certo grau de desconhecimento em relacdo as licencas de uso, 15,9% dizem
gue utilizam e compartilham, 35,9% dizem utilizar com frequéncia e apenas um
dos entrevistados diz que gostaria de utilizar, mas ndo sabe onde procurar.

Em relagao ao contetdo disponivel na internet voltados para a preparagao de suas aulas, vocé:

Gostaria de utilizar, mas nao sei onde procurar conteddo para

Utiliza e compartilha

Utiliza, modifica e compartilha.

Sabe onde procurar o conteddo, mas ndo utiliza

Utiliza com frequéncia.

Figura 4.11. Uso de contetdo disponivel na
internet Fonte: Elaborado pelo autor

Quanto ao material disponivel na internet, 74,4% dos entrevistados declaram que fazem
modificagdes no que encontram na internet para adapta-los as suas realidades, enquanto
20,5% os utilizam com a formatag&o original. Vinte e dois desses professores dizem que
utilizam o material da internet como inspira¢do para criar seus proprios materiais.
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Como vocé utiliza o material disponivel na
internet em suas aulas?

N&o utifiza material da nternet. JJjj

Utilizacomo referéncia paracriar o meu

BRPGEA L)
Utilizacomo suporte 2o ivro didatico. ||

Utiliza com adaptacdes a0 contexto em que

<ack tdnado e S |
Utidizamantendo a formatacdo orginal. [N
0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 4.13. Utilizagdo de material de internet nas aulas
Fonte: Elaborado pelo autor

Nem todos os entrevistados entendem que um plano de aula consiste em um
recurso educacional (35,9%), nem que um curso possa ser utilizado para tal fim
(51,3%). Videos e imagens lideram a preferéncia dos entrevistados.

Das opcoes exibidas a seguir, quais vocé
considera que podem ser classificados como
recursos educacionais:

45
40
35
30
25
20
15
10
5
o
Videos imagens Planode aula Aplicatvos Softwares Cursos
maoveis compativeis
com
Windows,
Linux ou 10S.

Figura 4.14. Visao do entrevistado sobre recursos
educacionais Fonte: Elaborado pelo autor

Dentre as opgbes que oferecemos aos entrevistados em relacdo ao conceito de licenga,
76,9% entendem que o material disponivel na internet ou outro meio, apenas ndo pode ser
utilizado para gerar lucro, enquanto apenas um dos entrevistados mencionou que o
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uso, modificacdo e compartilhamento de um recurso educacional depende do
tipo de licenca, ou seja, aparentemente apenas esse sujeito tem algum
conhecimento mais aprofundado sobre o assunto.

Pensando no conceito de licenca (uso,
compartilhamento e modificacdo) do material
educacional, vocé compreende que:

[

N4

s Qualquer pesoa pode utilizar mantendo aformatac 30 original e autoria

= Qualquer pessca pode usar e modificar conforme a necessidade.
» N30 pode ser utilzado para gerar lucro e os autores devem ser ctados.
N2Zo tenho opinido formada.

» Depende da licenca do material

Figura 4.15. Visdo do entrevistado sobre licengas

Fonte: Elaborado pelo autor

A ampla maioria dos entrevistados (94,9%) entendem que o uso das midias digitais
permite ampliar as estratégias de ensino, enquanto apenas 3 dos sujeitos (7,7%)
dizem nao utilizar midias digitais em suas aulas por ndo saber como usé-las.

Em relacdo a oferta de recursos educacionais para os alunos:

N30 ntroduzo novosrecursos por ndo saber como usa-ios. [

Existem muios recursos, masndo temosacesso . [

Existem aplicativos para dispositivos moveis que podem ser incorporados
5 |
na dinamica da aula.
0 uso de splicativos pode gudar o aluno a aprender aaprender. [
0 uso das midias digitais per mite ampliar as estratégizs de ensno. | EEEEG—_| S
Quanto maior avariedadederecursos melhor. |
0 kvro didatico & afonte maisconfiavel e acessivel. GGG

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%100,00%

Figura 4.16. Oferta de recursos educacionais

Fonte: Elaborado pelo autor

Nove dos entrevistados (23,1%) nunca ouviram falar do conceito de Educacao Aberta
enquanto que a maioria (56,4%) entendem que o conceito estabelece a ampliacdo do
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conhecimento através do compartilhamento, producdo e personalizacdo de
conteudo, ou seja, 0 que coincide com o que se espera de uma educacao aberta.

Especificamente ao conceito de Educacdo Aberta, vocé entende que:

Nunca ouvi falar deste conceto e ndo seio que significa. ||| NG

O conceito representa a Educagdo aplcada nas Ultmas décadas do -
século XX.

O o o e L 0
compartilhamento, producdo e personalizacdo de conteldos

O conceito defende um processo educacional onde todas as agoes dos .
professores sio fixalizadas.

0 conceito prega uma Educac 30 com apartcipagdo devéarios _
individuos e segmentosdacomunidade.
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Figura 4.17. Visao do entrevistado sobre o conceito de educagéo
aberta Fonte: Elaborado pelo autor

Jé o conceito de REA criado pela ONU em 2002 é desconhecido para 35,9%
enquanto uma porcentagem igual (35,9%) € constituida por pessoas que ja
ouviram falar do conceito, mas ndo o conhece formalmente.

Em 2002 a ONU definiu o conceito de REA
(Recursos Educacionais Abertos). Vocé:

® J3 owviu o0 conceito, masnado o conhece. » Conhece o conceito, mas ndo utiiiza.

= Conhece o conceito efaz uso. Nunca cuviu falar.
Figura 4.18. Conhecimento dos entrevistados sobre o conceito de REA

Fonte: Elaborado pelo autor

Dentre os repositdrios citados, 0 mais conhecido pelos professores é o Portal do professor
do MEC, seguido por Dominio Publico, Educapes e Escola Digital. Ainda assim, 5 dos
professores ndo conhecem nenhum dos repositérios citados, mesmo existindo, dentre
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eles, aqueles que contam com razoavel divulgacédo, jA4 que sdo ligados a
orgaos do governo federal.

Dos repositorios abaixo assinale os que vocé conhece:

35

30

25

20

15

10

5 I

0 [ [] 10 _
Portaldo EduCAPES. Escola REDMEC Dominio Saaweb Escola LiSa Nenhum. Plataforma
professor Digital. Publo. interativa (ufscar) Anisio
MEC. Texeira

(SEC-BA)

Figura 4.19. Conhecimento dos entrevistados a respeito de
repositérios Fonte: Elaborado pelo autor

Ja em relacdo a utilizacdo, os mais citados séo o Portal do professor MEC e o
Dominio publico, contudo, existem 13 dos professores, ou seja, um terco dos
entrevistados, que ndo se utilizam de nenhum dos repositorios citados.

Dos repositorios abaixo assinale os que vocé utiliza:
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Figura 4.20. Repositérios utilizados pelos entrevistados
Fonte: Elaborado pelo autor

Sobre a presenca dos smartphones no ambiente escolar, 29 dos 39 entrevistados
acreditam que eles fazem parte do mundo contemporéaneo, e podem trazer informacdes
valiosas aos estudantes, ou seja, algo que muda a forma de atuar do professor. Apenas 2
professores acreditam que eles podem ter efeito negativo nas notas dos alunos.

Em relacao aos alunos portarem dispositivos moveis (celulares,
smartphones, tablets, etc.) no ambiente de sala de aula, vocé
acredita que:

Podem ser utilzades para acesso ainternet, paraqueos _

alunos tenham acesso as informac 0es Necessarias para...
Podem ser utilzados quande munidos de aplicativos de _
maematicg ficando o professor como tutor.
I
informagdes valiosas aos estudantes, aigo que muda aforma...
Eles prec sam ser utifizados afavor daaprendizagem, jaque & —

dificd convencer os jovens a desfiga-los durante as aulas.

Elestem efeito negaivo nas notas dos alunos, por isso Ndo -
devem fazer parte do contexto escolar.

0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 4.21. Percep¢dao sobre o uso de dispositivos méveis em
aula Fonte: Elaborado pelo autor

As duas ultimas perguntas estavam relacionadas ao conhecimento e utilizacao
de aplicativos, softwares ou plataformas de ensino para apoiar o processo de
ensinar e aprender. O mais conhecido pelos professores é o GeoGebra
(71,8%), seguido da plataforma Khan Academy (61,5%).

Da lista de aplicativos para dispositivos moveis ligados
ao processo de ensino e aprendizagem exibida a seguir,
quais deles vocé conhece?

Euclidea
Mathplayground / IXL
Penses+ ENEM

App PhotoM ach
Matemaica elementar

iMathemaics

Re da Matematica

Maquina mgica.

GeoGebra

(=]
v
=
©
-
wn
=)
(=]
N
wn

30
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Figura 4.22. Aplicativos, softwares e plataformas mais conhecidas pelos
professores Fonte: Elaborado pelo autor

O GeoGebra, além de ser o mais conhecido pelo grupo de entrevistados, também
€ 0 mais utilizado (59%), seguido pelo Kahn Academy (25,6%) e por um grupo de
10 professores que nao utilizam nenhum dos aplicativos citados na lista (25,6%).

Vocé utiliza, em sala de aula, algum dos aplicativos listados abaixo?

Euclidea mmm

MyScript Calculator

Matemaica eke

Matt

Math:
Cola maemata
Rei da Matematica m—

Khan Academy

Magquinamagica.

0 ac

Figura 4.23. Aplicativos mais utilizados pelos entrevistados
Fonte: Elaborado pelo autor

5. Consideragoes finais

O avanco das tecnologias de comunicacdo e informacédo (TIC’s) e sua inser¢gdo no
mundo educacional faz com que o profissional que lida com matematica, e também os
demais, tenha que propor novas formas de construir € comunicar o conhecimento, o
gue estimula processos criativos, e estimula a propagacao do conhecimento em rede.

Considerando os objetivos de nossa pesquisa, pode-se dizer que os professores, em
sua maioria, concordam que os dispositivos méveis devem ser inseridos no processo
educativo, e acreditam que o uso de metodologias mais ativas favorece o aprendizado.

Em relacdo aos Recursos Educacionais Abertos e seu uso na educacgédo, percebe-se que
tal conceito ainda ndo chegou de forma efetiva as escolas, assim como o conhecimento a
respeito de licengas de uso, ja que praticamente todo o publico entrevistado se utiliza de
material disponivel na internet, para adaptar a suas realidades.

Embora o conceito de REA ainda esteja pouco difundido entre os professores,
percebe-se no grupo aqueles que ja participam do movimento, visto que
declararam produzir, divulgar e compartilhar seus materiais. Entretanto, ainda
existe o grupo que apenas produz material, deixando-o restrito as suas aulas.

Com o passar do tempo a ideia de que o uso das midias digitais permite ampliar as
estratégias de ensino, parece alcancar quase uma unanimidade, porém um pequeno
grupo de professores ainda ndo sabe como utiliza-las ou onde procura-las.
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O acesso e uso de repositdrios de REAs ainda ndo faz parte integrante das préticas
dos professores, assim como o préprio conceito do que vem a sSer um recurso
educacional aberto, ou a sua dimenséo conceitual como proposta pela ONU.

O software GeoGebra é o mais conhecido e o mais utilizado pelos professores
entrevistados, seguido do uso da plataforma Khan Academy. Tal fato pode
estar relacionado a ampla divulgacdo que esses materiais possuem, 0 que
impulsiona seu uso e conhecimento.

Assim como acontece com esses softwares e cursos massivos, é desejavel
gue o movimento dos Recursos Educacionais Abertos chegue mais as escolas,
ou seja, que esse conhecimento nao fique restrito a cursos de pds-graduacao,
fato que dificulta a disseminagdo massiva de tais conhecimentos. E necessaria
uma grande ag&do governamental em conjunto com as universidades, fazendo
chegar as escolas essa tao importante cultura de cooperacao.

Trabalhos como este que fizemos poderiam ser mais completos, envolvendo a
realizacdo de oficinas com professores que ensinam mateméatica a fim de dar-lhes
consciéncia a respeito do importante movimento da educacdo aberta, dos REAs,
assim como, auxilia-los e incentiva-los na formulacdo de novos materiais, fazendo-os
contribuir assim, com essa nova filosofia educativa que é tdo importante nos tempos
atuais. Além disso, os relatos dessas oficinas renderiam certamente bons trabalhos
académicos com vistas a contribuir para esse importante campo do conhecimento.
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