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Resumo

Aprender a resolver problemas em diferentes contextos € uma competéncia primordial e o
desenvolvimento do pensamento computacional ¢ uma das propostas. O Pensamento
Computacional esta relacionado com pensamento matematico quando pensamos em
estratégias e algoritmos para resolucdo de problemas. Este artigo tem como objetivo
mostrar que a metodologia do pensamento computacional pode ser um fator de melhoria
para o ensino da disciplina de matematica. Foi utilizado o método de pesquisa documental
com a analise dos documentos referenciados, os resultados indicam uma melhoria no
desempenho dos alunos em matematica, pode-se concluir que atividades mais alinhadas ao
pensamento computacional influenciam positivamente na aprendizagem.

Abstract

Learning how to solve problems in different contexts is a primary competence and the
development of computational thinking is one of the proposals. Computational Thinking
is related to mathematical thinking when we think of strategies and algorithms for
problem solving. This article aims to show that the methodology of computational
thinking can be an improvement factor for the teaching of the discipline of mathematics.
The documentary research method was used with the analysis of the referenced
documents, the results indicate an improvement in the performance of students in
mathematics, it can be concluded that activities more aligned with computational
thinking have a positive influence on learning.
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1. Introducéo

A histéria do ser humano é marcada por revolucbes em seu desenvolvimento social,
permitindo avancos significativos nas formas de relacionamentos sociais, econémicos e
culturais.

Segundo Harari (2016), a cerca de 70 mil e 30 mil anos atras, ocorreu um salto
nas habilidades cognitivas. Neste cenério, registra-se uma nova forma de pensar e se
comunicar, uma conquista sem precedentes na histéria da humanidade. Para o autor,
esse salto cognitivo refere-se a capacidade de imaginar coisas que ndo existem e pode
ser verificada em um dos primeiros registros de arte, a Estatueta em marfim de um
“homem-ledo” (ou “mulher-led0”) da caverna de Stadel, na Alemanha. Harari (2016)
chama esse momento na histéria de “Revolugdo Cognitiva”, caracterizada pela criagdo
de coisas inexistentes no mundo fisico.

As habilidades cognitivas vém sendo impulsionadas na sociedade atual pelo
rapido desenvolvimento das tecnologias digitais [Harari 2016], interferindo na maneira
como as pessoas se relacionam, se comunicam e aprendem [Castells 1999]. Exigindo,
assim, praticas docentes que consigam articular o acesso a recursos das tecnologias
digitais com aprendizagens significativas abordadas nos processos de aprendizagens
[Greff, Peres e Castro Bertagnolli 2018].

De acordo com a Sociedade Brasileira da Computacdo (SBC), a revolucao
digital exige um pleno desenvolvimento das habilidades na utilizagdo da tecnologia,
enfatizando a importancia para o cidaddo em entender o processo de criacdo e
funcionamento do “mundo digital” da mesma maneira que se tem entendimento do
“mundo real”, tendo como subsidios 0s conhecimentos das ciéncias da natureza e das
ciéncias humanas [SBC 2018].

O artigo pretende mostrar que aprendizagens significativas estdo ligadas ao
contexto de resolucdo de problemas. Articulado ao pensamento computacional esta o
pensamento matematico ligado a estratégias e algoritmos para resolver problemas. A
proposta é apresentar o pensamento computacional como uma direcdo para estruturar a
metodologia do ensino de matematica. A estrutura de pensamento computacional pode
ser um guia para o desenvolvimento de situacdes que contemplem a resolugdo de
problemas na disciplina de matematica.

De acordo Marques et al. (2017), a linguagem matematica é uma representacéo
abstrata necessaria a area de algoritmo e a estruturacdo deste processo colabora com o
desenvolvimento de habilidades matematicas, sobretudo no que diz respeito a resolucdo de
problemas. Com linguagem clara e exatiddo, a matematica se liga & computagdo para que 0s
modelos computacionais sejam descritos [Ribeiro, Foss e Da Costa Cavalheiro 2019]

Ao estabelecer uma relagéo entre o pensamento computacional e 0 matematico
surge a possibilidade da utilizacdo da metodologia do pensamento computacional para
melhorar o desempenho em matematica. Situagdes de aprendizagem em matematica
desenvolvidas de forma mais alinhada ao pensamento computacional, contemplando por
exemplo, reconhecimento de padrbes, decomposicdo e abstracdo podem estimular o
desenvolvimento de habilidades de resolver problemas [Costa, Campos e Guerreiro
2017].
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Nesse sentido, 0 artigo apresenta na secdo 2 , a fundamentacgéo teérica com uma
sintese das diretrizes para 0 ensino da computacdo apresentada pela Sociedade
Brasileira da Computagdo, prosseguindo com conceitos relacionados ao pensamento
computacional e ao pensamento matematico. Na secdo 3, € apresentada a metodologia
de pesquisa e a questdo norteadora do trabalho. Na secdo 4 encontrasse os resultados e
as discussdes por fim, as consideracdes finais sdo encontradas na se¢éo 5.

2. Fundamentacéo tedrica

2.1 As diretrizes para o ensino da computacgdo

A Sociedade Brasileira da Computacdo (SBC) apresenta as diretrizes para ensino de
Computacdo na Educacdo Béasica. A SBC aponta a computacdo como uma ciéncia
natural que possui fundamentos e conceitos que possibilitam a organizagdo de forma
sistematica de parte do conhecimento da humanidade [SBC 2018].

A parte abstrata do mundo real pode ser explicado pela Ciéncia da Computacéo,
pois sdo os processos de informacdo que séo investigados, desenvolvendo formas de
comunicacdo e técnicas que servem para descri¢cdo de processos existentes, juntamente
com métodos de resolucédo e andlise de problemas, proporcionando a geragdo de novos
processos [SBC 2018].

As diretrizes fornecidas pela SBC englobam toda a area de Computacéo, e estéo
organizadas nos eixos do Pensamento Computacional, Mundo Digital e Cultura digital
[SBC 2018] descrevendo competéncias especificas, objetos de conhecimento e
habilidades para direcionar a implementacdo na educacdo béasica [Ribeiro, Foss e Da
Costa Cavalheiro 2019].

A popularizacdo de que os computadores e 0 pensamento procedural poderiam
influenciar o modo de pensar e de aprender das criancas foi introduzido por Papert
[Papert 1980].

Wing (2006) traz a ideia de que todas as pessoas poderiam se beneficiar da
maneira como 0s cientistas da computacdo pensam, colocando o termo Pensamento
Computacional que compreende as habilidades de sistematizacdo, representacdo e
analise em resolucédo de problemas [Wing 2006].

Proporcionar ferramentas e praticas computacionais para a sala de aula pode
contribuir para uma visdo mais realista dos campos da ciéncia e da matemaética,
preparando melhor os estudantes para suas futuras intervengdes com uma perspectiva
mais clara dos problemas que permeiam a vida em uma sociedade do conhecimento
[Foster 2006]. O autor destaca a importancia fundamental da computacao para o avango
da ciéncia nas mais variadas areas, indicando que os trabalhos entre cientistas terdo
como figura principal os cientistas da computacdo, com a finalidade de produzir
inovacOes de computagdo necessarias para a ciéncia avancgar [Foster 2006].

A SBC traz como competéncias gerais a contribuicdo na formacdo de jovens
para 0 século XXI, uma compreensdo de mundo mais ampla, 0 aumento da capacidade
de aprendizagem e resolucdo de problemas e pensamento, aléem de construir uma forma
de pensar que fornece subsidios para o aprendizado das outras disciplinas [SBC 2018].
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Compreender o mundo digital e ter dominio do pensamento computacional pode
dar mais poder de participacdo no mundo atual, pois aperfeicoa o processo de
comunicacgédo [SBC 2018].

A Figura 1 mostra a organizacdo dos conhecimentos da area da computacao de
acordo com SBC em 3 eixos:

Tecnologia
e Sociedade
Cidadani Cult =
Digital Digital Computacao
Letramento
Digital

Figura 1. Conhecimentos da area da computagao. Fonte: SBC (2018).

Selby, Dorling e Woollard (2014) mostram como resultado do seu trabalho que
um curriculo articulado em que o pensamento computacional seja desenvolvido de
forma adequada conduz a uma maior responsabilidade do sujeito em relagdo a sua
préopria aprendizagem, o que faz com que ele aprenda conceitos para toda vida.

Segundo os autores [ Selby, Dorling e Woollard 2014], as possibilidades de
aprendizagem séo:

e Registrar suas observacOes atraves de textos, infograficos, protétipos,
fluxogramas, tabelas, graficos e desenhos;
Armazenar os registros de suas observagdes ordenadamente;
Executar uma avaliacdo periodica de seus dados;

e Realizar observacdes e identificacdo de um determinado fenémeno ou
situagdo utilizando critérios;

e EXxpor para os seus colegas sobre as suas dividas e a viabilidade de suas

conclusoes;

Modificar um procedimento caso seja Necessario;

Aprender a corrigir seus erros para continuar suas producdes.
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2.2 Pensamento Computacional

Pode-se considerar que descrever um procedimento para que outra pessoa possa
realizar esta ligado a formalizacdo do raciocinio [Ribeiro, Foss e Da Costa Cavalheiro,
2019]. Os autores apresentam as habilidades de formalizar, compreender e automatizar
0 raciocinio como objetivos atuais da Ciéncias da computacao.

A evolucdo da Computagdo nas mais variadas areas do conhecimento mostra
que a capacidade de aquisicdo de informacdo, o gerenciamento e a sistematizacdo de
processos fazem parte dos procedimentos de analise e resolucdo de problemas,
proporcionando avancos e ganhos em novos processos [SBC 2018].

Wing (2011) apresenta informalmente, o pensamento computacional como uma
atividade mental relacionada com a capacidade de formulacdo de problemas para
admitir solucBes computacionais, sendo que o procedimento de solucdo pode ser
realizado por uma pessoa, um computador ou os dois.

Para o Centro de Inovagdo para a Educagdo Brasileira (CIEB), o pensamento
computacional é definido como a capacidade de resolver problemas considerando
conhecimentos e préaticas da computacdo [CIEB 2019].

O Centro de Inovacdo para a Educacdo Brasileira traz diretrizes e orientagdes
para apoiar escolas e redes de ensino na inclusdo dos temas de tecnologia e computacao
em seus curriculos através do Curriculo de Referéncia em Tecnologia e Computagdo
[CIEB 2019].

O Curriculo de Referéncia tem como objetivo potencializar o uso de tecnologias
na aprendizagem e apresentar o pensamento computacional como um de seus eixos
estruturantes, além da Cultura e Sociedade e da Tecnologia Digital [CIEB 2019].

O documento apresenta Reconhecimento de padrdes, Decomposicéo, Algoritmo
e Abstracdo como os principais conceitos do Pensamento Computacional [CIEB 2019].

As defini¢cbes apresentadas foram extraidas do documento ja mencionado.

e Reconhecimento de padrd@es: Identifica as caracteristicas comuns entre a
solucdo e o problema, realizando a decomposicao do problema complexo para
poder encontrar padrdes entre as partes geradas. Problemas com alguma
similaridade ou que tenham caracteristicas em comum podem ser explorados
para que a solugédo encontrada seja mais eficiente.

e Decomposicdo: A quebra de um problema em partes menores e mais simples
para que a solucdo seja encontrada. Realiza-se a analise de um problema com o
intuito de identificar partes que podem ser separadas e de que forma podem ser
reconstruidas para a descoberta de uma solugdo de um problema global.

e Algoritmo: Trata-se de um uma sequéncia de passos, ou seja, conjunto de
instrucdes precisas, ordenadas e necessarias para solucionar um problema. As
instrucbes podem estar no formato de diagrama, pseudocddigos (linguagem
humana) ou escritas por cédigos usando uma linguagem de programacao.

e Abstracado: Refere-se a filtragem dos dados e sua classificacdo, destacando as
informacdes necessarias e organizando-as em estruturas que possam auxiliar na
resolugéo de problemas.
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A Figura 2 apresentada por Ribeiro, Foss e Cavalheiro (2017) traz uma sintese dos
principais conceitos do pensamento computacional.

P‘mento
Compu-
tacional

Figura 2. Principais conceitos do pensamento computacional. Fonte:Ribeiro,
Foss e Cavalheiro (2017).

Wing (2008) trata a abstracdo como a esséncia do pensamento computacional
sendo um dispositivo necessario no processo de solucdo de problemas.

A SBC (2018) apresenta como pilar principal da solu¢do de problemas a
abstracdo posto que para se resolver um problema é preciso a construcdo de um modelo
abstrato da realidade, permitindo identificar os elementos mais importantes do
problema. A capacidade de abstracdo é ampliada ao transpor um problema para um
modelo matematico [Mestre et al 2015]

2.3 Matematica e a resolucéo de problema

A resolugcdo de problemas compreende a utilizagdo de conhecimentos obtidos
anteriormente em novas situagdes, essa visdo ganhou importancia nos trabalhos de
Polya nos anos 70. Nesse periodo, as pesquisas ficaram voltadas para entender como se
resolve um problema com o objetivo de poder ensinar melhor o processo de resolucao [
Smole e Diniz 2001].

A partir dos anos 90, o ensino da matematica passa a ser trabalhado tendo em vista a
metodologia da resolucdo de problemas, sendo compreendida como um conjunto de
estratégias voltadas para o ensino e a aprendizagem de matematica [Smole e Diniz 2001].
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Para Smole e Diniz (2001), a problematizacdo ocorre quando se faz uma
reflexdo sobre o que se pensou ou se fez sendo entdo um processo metacognitivo,
requerendo um raciocinio mais elaborado, refletindo sobre as conexdes estabelecidas.

A resolucdo de problemas diferencia-se pelo inconformismo diante da situagéo
apresentada, sendo um desenvolvimento continuo da criatividade e do senso critico,
caracteristicas principais daqueles que fazem ciéncia e sendo objetivos do ensino de
matematica [Smole e Diniz 2001].

A resolucdo de problemas pode ser abordada com o0s conhecimentos
relacionados ao pensamento matematico e ao pensamento computacional através dos
processos de decomposicdo do problema em partes menores, facilitando a solugédo, o
reconhecimento de padrdes e verificagdo da existéncia de semelhanca entre problemas
que permita a utilizacdo do mesmo processo, a abstracdo com a identificacdo das
informacdes essenciais e a descricdo dos passos para encontrar a solucdo do problema
[Costa, Campos e Guerrero 2017]. O pensamento computacional pode ser visto como
um pensamento analitico que divide com o pensamento matematico formas gerais como
um problema é abordado na busca da solucao [Wing 2008].

Avila (2010) liga o pensamento matematico com as modalidades da intuigo, de
raciocinio por inducdo e analogia com argumentos plausiveis. Esses elementos
potencializam a formacgéo intelectual do estudante, pela exatiddo do pensamento
demonstrativo, pela préatica criativa da intuicdo, da imaginacdo e dos raciocinios por
analogia e indugéo.

As modalidades de raciocinio e de intuicdo sdo processos abstratos importantes
para a solucdo de problemas, compreendem a apresentagdo dos aspectos com maior
significado de um problema e sua solugéo [Wing 2011].

2.4 Pensamento Computacional e 0 matematico

Para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a resolucdo de problemas, muitos
paises tém adotado o Pensamento Computacional para estimular a capacidade de pensar
de forma sistematizada e criativa, impulsionando o desenvolvimento de competéncias
necessarias para os jovens do século XXI [Yadav et al 2011].

O curriculo nos Estados Unidos para o ensino das ciéncias em todos os estados é o
“Next Generation Science Standards (NGSS)”. Possui trés dimensdes distintas que
combinadas ajudam os estudantes a construir uma compreensdo coesa sobre os principais
conceitos das ciéncias e da engenharia na educacédo bésica (k-12) [CIEB 2019].

Segundo Wing (2008), um dos conceitos essenciais do pensamento
computacional é a abstracdo que compartilha de forma geral com o pensamento
matematico abordagens para a solugdo do problema. Essas abordagens séo instrucdes de
solucdo que através de uma entrada produz uma saida na qual sdo conhecidas como
algoritmo [Wing 2008].

Para Cormen (2012) os algoritmos sdo procedimentos computacionais
claramente definidos que transformam conjunto de valores ou algum valor que sdo
considerados como entradas, em um conjunto de valores ou algum valor, como saidas.
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Os algoritmos sdo modelos que nos ajudam a entender o problema e suas condicdes de
contorno [SBC 2017], sendo a projecdo e demonstracdo do processo de solucdo de
problema a ser executado em um computador usando uma estrutura de controle
[Ministry of Science 2017].

A linguagem matemaética se conecta com a apresentacéo abstrata essencial & area
de algoritmos. Toda a construcdo de algoritmos envolve o desenvolvimento de
habilidades matematicas relacionadas com a resolugdo de problemas [Marques et al.
2017].

De acordo com Marques et al. (2017), pode-se destacar como beneficios de um
trabalho integrado o aumento da motivacdo, a ampliacdo do estudo de conceitos
matematicos pela utilizacdo de fundamentos e recursos computacionais para 0
desenvolvimento de habilidades conjuntas, oportunidade de ter um ponto de vista
diferente da visdo da matematica tradicional e a incorporacdo da inovacdo no ambiente
escolar.

Wing (2006) considera a importancia da matematica e da Engenharia para a
computagdo, mostrando sua flexibilidade e sua significancia na resolucdo de problemas
do mundo atual.

Para Marques et al. (2017), o pensamento computacional e a matematica
fundamentam-se no construtivismo cognitivo pelo processo de resolucéo, tal processo
pode ser organizado em definir o problema, identificar as possibilidades de solucéo,
avaliar as alternativas e realizar a escolha da solucdo mais adequada.

Aprendizagens adequadas ocorrem dentro de situacdes significativas, estas
passam pelo pensamento computacional e precisam ser planejadas de modo que
permitam questionamentos da realidade para além do senso comum, elaboracdo e
testagem de hipoOteses com interagdes entre os pares desenvolvendo as capacidades
argumentativas [André 2018].

Para a aprendizagem ativa, Marques et al. (2017), pressupde um posicionamento
no qual o estudante é o protagonista da sua propria aprendizagem, tendo como
estratégias o trabalho conjunto e colaborativo entre os alunos e a designacdo dos
estudantes para apresentar as solucdes dos problemas, 0 que exige praticas educacionais
voltadas ao desenvolvimento de competéncias relacionadas com a assertividade na
tomada de decisdo, argumentacdo e entendimento de o mundo de forma critica e
reflexiva [Basso 2000].

A inclusdo do pensamento computacional nas salas de aula de matematica e
ciéncias € abordado por Weintrop (2016). Em seu artigo, o autor apresenta como
beneficios a relacdo reciproca de aprendizado entre 0 pensamento computacional e 0s
dominios da matemética e das ciéncias, preocupacdo com niveis de proficiéncias de
todos os alunos, com a importancia de se ter professores aptos e com o alinhamento do
ensino de ciéncias e matematica com as praticas atuais nesses campos [Weintrop 2016].

Barcelos (2012) apresenta a articulacdo da linguagem matematica com seus
simbolos, codigos e nomenclaturas como parte das competéncias a serem desenvolvidas
pelos alunos e que também estdo presentes no pensamento computacional.
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A representacdo de uma situacdo problema na forma de algoritmo, ou seja,
descrevendo todos os passos de solugdo, apresenta-se como uma linguagem
intermediaria entre a narracdo verbal e a linguagem algébrica, oportunizando uma
transicdo mais adequada para a compreensao da linguagem matematica [Barcelos 2012].

De acordo com Barcelos (2012), a linguagem narrativa do algoritmo pode
permitir que o estudante possa identificar e testar suas proprias hipoteses, pois permite a
usabilidade da linguagem mais formal da matemética de forma mais ativa para a
construgdo do algoritmo.

Barcelos (2012) também cita a competéncia de estabelecimento de relagGes e
identificacdo de regularidades para se estabelecer regras, algoritmos e propriedades em
situacBGes semelhantes. A identificacdo de padrGes é uma das competéncias ligadas ao
pensamento computacional [Wing 2006].

Uma terceira competéncia apresentada por Barcelos (2012) sdo os modelos
explicativos e representativos para analisar situagdes. Segundo o autor [Barcelos 2012],
essa competéncia pode ser aumentada com um trabalho conjunto entre as competéncias
do pensamento computacional.

3. Metodologia

Este artigo foi produzido por meio de pesquisa bibliografica embasado em uma
abordagem qualitativa, seguindo o conceito de pesquisa documental, que de acordo com
Godoy [1995], traz contribui¢cdes importantes e transmite um carater inovador.

Considerando uma abordagem para a melhoria do desempenho dos alunos em
matematica relacionado do desenvolvimento do pensamento computacional foi
realizada inicialmente a consulta de artigos, livros e outros materiais, com o objetivo de
buscar conhecimento acerca do assunto discutido, relacionado ao desenvolvimento do
pensamento computacional com uma abordagem que sinalizava o compartilhamento
entre os dois pensamentos, computacional e matematico, para direcionar a metodologia
utilizada para o ensino de matematica.

Os documentos foram buscados em bibliotecas académicas como o Google
Académico, Capes (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior),
IEEE Xplore, dentre outras, consultas em sites relacionados & Computagédo e Educagéo
também foram realizadas.

Os artigos primarios foram identificados com uma busca refinada utilizando-se
das palavras chaves pensamento computacional, educacdo, resolucdo de problemas e
matematica, no periodo de 2015 a 2020, com o objetivo de encontrar artigos que
tivessem afinidade com o problema estudado.

Durante a etapa inicial procurou-se entender o cenario mais amplo do
pensamento computacional e depois afunilar para um trabalho compartilhado entre as
disciplinas de matemética e computacéo.

Ao revisar 0s documentos teve-se como objetivo mapear os artigos que definiam
0 pensamento computacional e apontavam sua utilizacdo como um possivel fator para a
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melhoria da aprendizagem nas areas de resolucdo de problemas e sua estreita relacéo
com a ensino da matematica e de conceitos ligados as outras ciéncias.

O desenvolvimento da pesquisa buscou mostrar a viabilidade do pensamento
computacional como uma possibilidade de estrutura para a aprendizagem em resolucao
de problemas respondendo as questfes motivadoras da pesquisa:

e O pensamento computacional pode ampliar a aprendizagem na disciplina
de matemética ?

e E possivel articular as estratégias e as habilidades do pensamento
computacional ao ensino de matematica?

Estudo pratico como o quase-experimento realizado por Costa, Campos e
Guerrero (2017) mostra que €é possivel influenciar o desempenho dos alunos na
resolucdo de problemas em matematica por meio de questdes alinhadas ao pensamento
computacional.

A finalidade deste artigo € discutir a articulagdo entre o compartilhamento de
conhecimentos entre 0s dois pensamentos, pensamento computacional e 0 matematico,
como forma de potencializar a aprendizagem dos estudantes na disciplina de matematica.

4. Resultados e discussoes

Para Weintrop (2016), a computacdo vem se destacando nos contextos matematicos e
cientificos deixando claro a importancia do desenvolvimento computacional como uma
pratica central.

De acordo com Dorling e Walker (2014), a construcdo de conhecimentos
profundos com base em reflexdes criticas € uma caracteristica primordial do
aprendizado relacionado ao pensamento computacional.

O processo de raciocinio computacional precisa de uma linguagem clara e
precisa, por isso a existéncia de uma forte ligacdo com a matematica dispondo de sua
linguagem para descri¢do de modelos [Foss 2019].

André (2018) apresenta a diversidade comunicacional como uma das principais
caracteristicas do pensamento computacional. Devido ao grau de importancia dado,
Ricardo (2013) aponta para a necessidade de um trabalho pedagdgico iniciado logo no
inicio da escolarizacéo.

Por tras do pensamento computacional tem-se as habilidades do campo das
ciéncias da computacdo com avangos em uma ampla &rea de variedade de dominios,
aplicacdo de abordagens estatisticas e matematicas que dependem da computacao,
sendo essenciais para abrir novos caminhos de exploragdo e produzindo avangos em
varios campos [Weintrop 2016].

Marques et al. (2017) apresenta a concepcdo de MAPCom, apresentando um
modelo conceitual para se trabalhar o ensino de matematica e o desenvolvimento do
pensamento computacional de forma integrada, trazendo dentre as orientacOes a
integracdo do curriculo de matemaética para o ano correspondente e o tratamento de
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unidades tematicas da matematica que propiciem o desenvolvimento de habilidades
também dispostas no pensamento computacional.

Uma demonstragdo de como o0 pensamento computacional pode impactar
positivamente na capacidade de resolver problemas matematicos foi realizada por
Costa, Campos e Guerrero (2017), que realizaram um quase-experimento com alunos do
8° ano. Dois grupos distintos foram escolhidos aleatoriamente, sendo um grupo de
controle (sem pensamento computacional) e o grupo experimental (com pensamento
computacional). O teste aplicado mostrou que o grupo experimental obteve resultado
acima da média. Os autores utilizaram a abordagem independente de disciplinas
especificas de informatica, mas colocando habilidades do pensamento computacional
em disciplinas, em especial da matematica.

As questdes do teste aplicado foram elaboradas seguindo as diretrizes apontadas
no trabalho de Barr e Stephenson (2011) que traz a coleta de dados, anéalise de dados,
representacdo de dados, decomposicdo, abstracdo, algoritmo, automacdo, paralelizacao
e simulacdo como nucleos centrais do pensamento computacional.

Os resultados do estudo de Costa, Campos e Guerrero (2017) apontam
evidéncias de que o desenvolvimento computacional em conjunto com a matematica
pode ter um efeito, em longo prazo, no desenvolvimento dos alunos em termos de
capacidade de resolucdo de problemas.

Uma outra proposta alinhada ao pensamento computacional utilizou como
ferramenta o fluxograma de hambdrguer, indicando melhoria no desempenho em
matematica. Os autores Nakamura e Kawasaki (2019) sugeriram a ferramenta do
fluxograma como material de aprendizagem com possibilidade de desenvolver o
pensamento computacional referente as habilidade de composicdo, algoritmica , bem
como o0 pensamento matematico com habilidades relativas ao pensamento dedutivo e ao
pensamento de desenvolvimento.

A linguagem compartilhada entre a matemética e o pensamento computacional
facilita o entendimento da natureza transversal e ampla aplicabilidade do pensamento
computacional [Weintrop 2016].

Para a Associacdo de Professores de Ciéncias da Computacdo Americana
(CSTA) o estudo do pensamento computacional permite que todos os alunos possam
melhorar seu desempenho em conceituar, analisar e resolver problemas complexos,
selecionando e aplicando estratégias e ferramentas apropriadas, virtualmente e no
mundo real [ISTE&CSTA 2011]. A CSTA elaborou um conjunto de materiais alinhados
ao pensamento computacional, visando sua implementacdo na educacdo basica
americana [CSTA&ISTE 2011].

A partir dos estudos realizados, ainda € um desafio incorporar 0 pensamento
computacional & educacdo bésica. De acordo com Yadav et al (2011) é importante a
preocupacdo com a preparacdo de futuros professores para realizar uma intervencao
bem sucedida, pois 0 pensamento computacional tem a mesma importancia que a
leitura, escrita e aritmética [Wing 2006].

Selby, Dorling e Woollard (2014) sugerem que as etapas para se estabelecer um
11
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curriculo no qual o pensamento computacional possa ser ensinado deve determinar uma
compreensdo do curriculo de computacéo atual, definir uma estrutura com métodos que
permitam evidenciar a aprendizagem do pensamento computacional.

Como trabalhos futuros pode-se realizar um trabalho mais profundo com relagéo
as intersecdes entre as competéncias do pensamento computacional e das competéncias
relacionadas a Matematica de modo que se possa tratar com uma abordagem
quantitativa dos niveis de aprendizagem quando se realiza um trabalho compartilhado
entre os dois pensamentos.

5. Consideracdes finais

A revolucdo digital prioriza o processo de compreensao do mundo tanto fisico
quanto digital. As intervencbes nessa nova sociedade exigem o desenvolvimento de
novas competéncias capazes de instrumentalizar o cidaddo para entender e resolver
problemas, sendo auxiliados por ferramentas e praticas computacionais. Para isso é
necessario que se pense em praticas educacionais que permitam aprendizagens
significativas capazes de desenvolver o pensamento critico e reflexivo.

Avancar em aprendizagens significativas significa ampliar a capacidade de
resolucdo de problemas do sujeito pela aprendizagem de se pensar sistematicamente. A
proposta apresentada €é dar importancia ao desenvolvimento do pensamento
computacional.

O pensamento computacional € definido pelo Centro de Inovacdo para a
Educacdo Brasileira como a capacidade de resolver problemas através de praticas e
conhecimentos computacionais. Deste modo é necessario a compreensao da linguagem
utilizada que estd fundamentada nos conhecimentos do pensamento matematico. A
linguagem compartilhada entre a matemética e o pensamento computacional pode
ajudar na melhoria da aprendizagem.

Pode-se considerar um grande desafio no cenario da educacdo brasileira trazer o
pensamento computacional para dentro das salas de aula. Os trabalhos nos mostram que
existe um campo bem amplo a ser explorado sobre propostas que levem a uma
implementacao do pensamento computacional de forma eficiente, posto que a realizacéo
do curriculo brasileiro com a questdo do curriculo da computacdo e suas habilidades
para o ensino foram estabelecidas a pouco tempo.

Nesse cendrio encontra-se um campo promissor para o desenvolvimento de
pesquisas que busquem mostrar estratégias de implementacdo de como o pensamento
computacional pode ser visto como uma metodologia para o ensino da matematica e
fornecendo evidéncias quantitativas em relacdo a aprendizagem dos estudantes.

A adocdo de tecnologias e metodologias que possam articular o pensamento
computacional e a aprendizagem na disciplina de matematica podem levar a um melhor
engajamento dos estudantes, despertando interesse, aumentando a motivacao e trazendo
inovagdo para o ambiente escolar.

Em estudos futuros seria interessante um mapeamento das habilidades centrais
dispostas na base nacional comum para o ensino de matematica e habilidades nas
diretrizes para o0 ensino da computacéo na educacao basica para que sejam langadas

propostas de aprendizagens de trabalho conjunto entre os dois pensamentos.
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