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Resumo

O pensamento computacional estuda processos cognitivos relacionados a formulacéo
de problemas e elaboracdo de suas solucbes utilizando-se de algoritmos e ferramentas
computacionais. Esta pesquisa descritiva objetivou investigar a realizagéo de atividades
sobre pensamento computacional em aulas de matematica para a educagdo basica no
Distrito Federal. Entrevistados 85 professores, identificou-se baixo percentual de
docentes que conhecem o significado do termo pensamento computacional e praticam
atividades em suas aulas, mesmo esses, possuindo alto grau de especializagéo,
infraestrutura de recursos disponibilizada pelas escolas e capacitacdo permanente
declarada. Constatou-se que metodologias, softwares e ferramentas utilizadas para o
desenvolvimento do pensamento computacional sdo também majoritariamente
desconhecidas pelos docentes.

Abstract

Computational thinking studies cognitive processes related to the formulation of
problems and the elaboration of their solutions using computational algorithms and
tools. This descriptive research aimed to investigate the performance of activities on
computational thinking in mathematics classes for basic education in the Federal
District. 85 teachers were interviewed, a low percentage of teachers identified who
know the meaning of the term computational thinking and practice activities in their
classes, even these, having a high degree of specialization, infrastructure of resources
provided by schools and declared permanent training. It was found that methodologies,
software and tools used for the development of computational thinking are also mostly
unknown by teachers.
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Introducéo

Nesse estudo o problema de pesquisa se dedica a responder se
professores de matematica da educacdo bésica adotam em suas aulas o
pensamento computacional.

Quanto ao objetivo geral, o estudo se propds a investigar a
realizacdo de atividades sobre pensamento computacional em aulas de
matematica para a educacéo basica.

Complementarmente também apresentou como objetivos, pesquisar
0 conhecimento dos professores sobre as defini¢bes e aplicagfes do pensamento
computacional, identificar se as instituicbes que oferecem educacdo basica
disponibilizam aos alunos e professores recursos e materiais para a execucgédo de
atividades de pensamento computacional em aulas de matematica e constatar se
docentes reconhecem a existéncia e possibilidade de realizagdo atividades de
pensamento computacional em aulas de matematica de maneira desplugada.

1 Pensamento computacional - defini¢bes e fundamentacao tedrica

A expressdo pensamento computacional PC remonta os estudos de
Papert (1980), em seu livro Mindstorms, explanando que os computadores
também podem servir como um ambiente para "pensar sobre o pensamento”. O
autor procura conceber o computador como ferramenta eficientemente capaz de
ampliar a capacidade de resolucdo de problemas.

Os primeiros registros da expressao PC, nos reportam as pesquisas
de Wing (2006), ao citar os processos mentais relacionados com formulacédo de
problemas e a possibilidade de sua resolucdo pela utilizacdo de ferramentas
computacionais, como se fossem humanos.

Wing (2008), também elenca que desde o inicio da formacao
académica dos estudantes, conceitos computacionais necessitam ser utilizados
como auxilio a solucéo de problemas, nas mais diversas areas do conhecimento.

Em continuidade a seus estudos Wing (2011) complementa que o PC
€0 processo de pensamento envolvido na formulacdo de problemas e suas
solucbes para que estas sejam representadas de maneira a serem efetivamente
executadas por um agente de processamento de informacgdes. A pesquisadora
destaca que os processos mentais de PC, ja influenciaram as mais diversas areas
de conhecimento como as engenharias, a biologia, a medicina e o direito.

Segundo Aho (2011), pensamento computacional se refere aos
processos de pensamento envolvidos na formulacdo de problemas para que suas
solugBes possam ser representadas como etapas computacionais e algoritmos,
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destacando a etapa desse processo de encontrar modelos adequados de
computacéo com os quais formular o problema e derivar suas solugdes.

De acordo com as instituicdes CSTA & ISTE (2011), o PC é um
processo de resolucdo de problemas que respeita uma estrutura logica, onde as
andlises e representacdes dos dados sdo apresentadas por meio de abstracdes,
simulagfes e modelos. Nesse processo, a resolugcdo pode ser automatizada
algoritmicamente por um computador ou outro tipo de maquina.

A Sociedade Brasileira de Computacdo SBC, ao estabelecer
diretrizes para o ensino da computacdo no pais, elegeu o PC juntamente com a
escrita, a leitura e a aritmética, como um dos pilares da intelectualidade humana.

Assim, a SBC define PC como a capacidade analisar e solucionar
problemas metodica e sistematicamente, valendo-se da modelagem, comparacéo,
automatizacao e elaboracgéo de algoritmos.

Segundo a SBC (2019), o PC se refere as técnicas e processos
necessarios para a descricdo e analise de informacdes, envolvendo abstracdes e a
possibilidade de automacdo de solugbes. Desenvolver o PC, implica em
estabelecer a utilizacéo de algoritmos para auxiliar na resolucdo de problemas.

A publicacdo CIEB (2018), definindo a estrutura do curriculo de
referéncia em tecnologia e computacao, estabelece o pensamento computacional
como um de seus trés eixos e o define como a capacidade de sistematizar,
representar, analisar e resolver problemas. Tais capacidades envolvem a
abstracdo, os algoritmos, a decomposicéo e o reconhecimento de padroes.

2 Desenvolvendo o pensamento computacional

Segundo a SBC (2019), ao se manifestar sobre o ensino de
computacdo nos anos iniciais da educacéo basica, evidencia no eixo Pensamento
computacional, a exploracdo de conceitos relacionados a abstracédo e resolucédo de
problemas por meio da elaboracdo e utilizacdo de algoritmos basicos, podendo
valer-se de experiéncias concretas.

Tambem enfatiza a proposta de se estudar o Pensamento
Computacional através da computacdo desplugada utilizando-se as linguagens
natural ou pictogréfica.

Rodriguez (2015) ao dissertar sobre como avaliar a constru¢do do
pensamento computacional, propde uma metodologia que mescla atividades em
sala de aula com um projeto final, onde os estudantes sdao submetidos a uma
variedade de estruturas de problemas capazes de testar diferentes principios do
PC, incluindo a computacéo desplugada.
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Estudos de Bell (2014) apresentam como proposta para o0
desenvolvimento do PC, algumas atividades desplugadas que mostram jogos com
problemas de autdmatos finitos, onde se espera que 0s estudantes percorram
caminhos, completem mapas ou encontrem palavras.

Camara (2019) analisando o desenvolvimento do PC e algumas
habilidades matematicas, propde a utilizacdo de ferramentas de estimulo para a
aquisicdo de competéncias ,como o Code.org, Scratch, LigthtBot, Programaé e
Rachacuca, no que se refere a exploracdo do raciocinio légico e resolucédo de
problemas .

Valente (2016) nos mostra, que diversos paises tém adotado
estratégias para o desenvolvimento do PC na educacdo bésica, destacando-se a
programacdo, a inser¢do de disciplinas no curriculo que trabalhem o letramento
digital e a transversalidade na exploracédo de conceitos do PC.

3 O pensamento computacional e a matematica na Base Nacional Comum
Curricular BNCC

Contribuicdo bastante relevante Marques (2017) oferece, ao
apresentar um modelo conceitual para o ensino concomitante de matematica
integrado ao PC, o qual destaca possibilidades de se estudar temas de matematica
de forma contextualizada, inovadora, atrativa, integrada e colaborativa.

Marques (2017), identifica uma convergéncia entre as competéncias
e habilidades descritas na BNCC (2018), com as apresentadas nas defini¢des de
PC, destacando os problemas, as sequéncias, 0s processos, 0S padrdes, a
resolucdo de problemas, a elaboracdo de algoritmos, a composicdo e
decomposicdo de numeros, a coleta, a organizacdo e analise de informacdes.

Barbosa (2019) ao estudar como a formacgdo dos professores de
matematica pode influenciar na insercdo do PC, segundo o que propde a BNCC,
constatou a existéncia de lacunas na formacdo, sendo necessario repensar as
metodologias utilizadas nas licenciaturas.

A autora sugere que desde a graduacéo, os professores formadores
de professores, proponham atividades que favorecam desenvolvimento de
competéncias e habilidades comuns ao PC e a matematica.

4 Materiais e Métodos

Neste trabalho optou-se pela pesquisa descritiva aplicada. Segundo
Gil (2010), as pesquisas de nivel descritivo, tem como principal objetivo a
apresentacdo dos aspectos de um determinado grupo e nela sdo utilizadas
metodologias padronizadas para a coleta de dados.
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O estudo teve como objeto, pesquisas bibliograficas e de campo.
De acordo com Gil (2010), a pesquisa bibliografica utiliza materiais impressos ja
publicados, seja em livros, revistas, Internet, entre outros.

A pesquisa de campo “consiste na observacao de fatos e fenémenos
tal como ocorrem espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes e no
registro de varidveis que presumimos relevantes, para analisa-los”
(PRODANOV; FREITAS, 2013).

A técnica adotada foi a observacdo direta extensiva que ocorre
através de testes, formularios, questionarios entre outros (PRODANOV;
FREITAS, 2013).

Com relacdo aos critérios para selecdo da amostra, esta foi composta
por docentes da educacdo basica de instituicdes de ensino do Distrito Federal.

Inicialmente projetou-se realizar a pesquisa em outras unidades da
federacdo, porém limitagbes quanto a disponibilidade de recursos tecnolégicos
Impossibilitaram tal feito.

Quanto ao instrumental de pesquisa, foi utilizada a ferramenta
google formularios para elaboragdo de questiondrio composto por dez perguntas
de multipla escolha.

A primeira parte do questionario referiu-se ao perfil e experiéncia
profissional dos respondentes, as questbes seguintes analisaram a
disponibilizacdo pelas escolas de recursos tecnoldgicos e sua utilizagdo pelos
professores. Também foi possivel investigar o conhecimento do significado da
expressdo pensamento computacional, ferramentas adotadas para seu
desenvolvimento e as unidades tematicas do curriculo de matematica,
consideradas adequadas para a realizacao de atividades sobre PC.

O formulario de pesquisa foi disponibilizado aos docentes
utilizando-se algumas redes sociais e aplicativos de mensagens.

A tabulacdo das respostas e elaboracdo de graficos se deu por
planilha eletrénica disponibilizada na ferramenta google planilhas.

Na elaboracdo dos itens de respostas, por conveniéncia ndo foi
utilizada alguma escala caracteristica, portanto, optou-se por calcular o
coeficiente alfa de Cronbach.

Segundo Cronbach (1951), este coeficiente nos permite descrever a
consisténcia interna de um instrumental de pesquisa, estabelecendo a magnitude
com que os itens do questionario possam estar relacionados, os resultados serdo
apresentados e discutidos a seguir.
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5 Resultados e discussao

Inicialmente cabe esclarecer, que para o célculo do coeficiente alfa
de Cronbach, foram subtraidas do questionario quatro perguntas referentes a
identificacdo dos respondentes. O valor calculado foi 0,42; este valor, segundo
tabela interpretativa de resultados deste coeficiente disponivel em Landis (1977)
indica consisténcia interna moderada.

Interpretando o alpha de Cronbach, consideramos que a
consisténcia interna do instrumento poderia ser melhorada, com a insercédo de
itens sob a forma de escala nas respostas.

A Figura 1 apresenta informacdes referentes ao perfil profissional
dos 85 professores entrevistados.

Identificou-se nos docentes, solida formacdo académica pelos 60%
que se declararam pés graduados em diversas modalidades.

Os respondentes foram considerados com bastante experiéncia
profissional, pois, acima de 70% informaram lecionar a mais de 12 anos.

80,0%

60,0% | 71,80% |

40,0% | b | 4590%
_ § ] 40,00% e L J
Cpiam ! 7900 ensnenener [
20,0% 27,10% ' 2 23.50 | 71% I 27,10%
_____ 4 Leci entre  Leci acima
0.0% Privada Publica | Graduagi Especializaca Mestrado Doutorado | 12 e 15 anos de 15 anos
’ o i
Rede | Formagédo Académica | Experiéncia Profissional

Figura 1 Perfil profissional dos entrevistados

A distribuicdo dos professores com relacdo as etapas de
escolarizacdo que lecionam, se deu por 50,6% de professores do ensino médio,
38,8% de professores de ensino fundamental(sexto ao nono ano).

Foi observada certa resisténcia de alguns gestores de instituicdes de
anos iniciais e EJA, em disponibilizar o questionario aos seus docentes, razao
pela qual os resultados nestas etapas foram pouco expressivos e suprimidos desta
analise.

Questionados quanto a participagdo em capacitacbes sobre
atividades de matematica com a utilizacdo de recursos tecnoldgicos, 35,3% dos
professores declararam participar periodicamente e 52,9% eventualmente. Tais
percentuais despertam interesse e preocupacdo, com respeito a pratica da
formacdao continuada pelos docentes.
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Indagados se a instituicdo onde leciona possui e disponibiliza
recursos tecnoldgicos (computadores, tablets, conexdo a internet) para utilizagdo
em suas aulas de matematica, 42,4% responderam que a escola possui e
disponibiliza adequadamente, 43,5% informaram que possui, mas apresenta
dificuldades em disponibiliza-los.

Perguntados se em suas aulas realizam atividades utilizando
recursos tecnoldgicos de ensino aprendizagem como: computadores, notebooks,
tablets e smartphones; 45,9% dos professores realizam periodicamente, 42,4%
realizam eventualmente.

A figura 2 explicita os resultados da indagacdo sobre o
conhecimento do significado do termo Pensamento Computacional.

60,00%

51,60%
40,00%

20,00%

0,00%

Ensino Fundamental(sexto ao nono ano) Ensino Médio

m Conhece o seu significado e pratica em suas aulas de matematica atividades relacionadas
m Conhece o seu significado , porém nao pratica em suas aulas de matematica atividades...
Nao conhecem o significado do termo

Figura 2 Conhecimento e realizacao de atividades sobre PC

Destacam-se nessa questdo, 0os 36% dos docentes do ensino médio
que conhecem o termo e praticam atividades em suas aulas, percentual
considerado por nos ainda incipiente.

No ensino fundamental (sexto ao nono ano) o percentual de 16%,
que conhecem e realizam atividades sobre PC, causou-nos estarrecimento e
preocupacdo, por se tratar de etapa da escolarizagcdo extremamente importante
para a consolidacao de diversos conceitos matematicos.

Informacdo importante se refere a manifestacdo por 51,6% dos
professores do ensino fundamental, em n&o conhecer o significado do termo (PC).
E possivel intuir que este percentual caracteriza aspecto dificultador do seu
ensino em aulas de matematica.
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Os professores também foram perguntados quanto ao conhecimento
dos significados das expressdes: algoritmos, programacdo desplugada, scratch,
code.org, comumente utilizadas em atividades de PC, a figura 3 identifica as
respostas.

Ensino Médio

Ensino
Fundamental(sexto 12,10%
ao nono ano)

0,00% 5,00% 10,00% 15,00%

Figura 3 Conhecimento sobre expressoes utilizadas em PC

Observou-se percentuais extremamente baixos para 0 conhecimento
dos significados das expressdes e realizacdo de alguma atividade de matematica
relacionada as ferramentas, softwares e estratégias indagadas, em especial no
ensino fundamental.

Confirmando os estudos de Céamara (2019), os resultados
demonstraram o qudo expressivo é o desconhecimento de algumas ferramentas
digitais que estimulem habilidades matematicas por intermédio do PC.

Foi questionado aos docentes em quais unidades tematicas de
matematica os docentes consideram adequada a realizacdo de atividades de
pensamento computacional, a figura 4 apresenta os percentuais de respostas.
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Figura 4 Unidades tematicas adequadas a realizacao de atividades
de PC

Destacaram-se como mais adequadas, as unidades algebra,
geometria e probabilidade e estatistica, por apresentarem percentuais superiores a
70%.

Infere-se que as unidades tematicas destacadas, tenham sido
indicadas, por possivel constatacdo pelos docentes, de alguma relacdo de seus
assuntos com a area de programacao de computadores.

Constatou-se que alguns resultados apresentaram indicios de
contradicBes nas respostas dos docentes. Determinados docentes, ao afirmarem
que realizam atividades de PC, também declararam baixo conhecimento e
utilizacdo de metodologias, softwares e ferramentas para tal finalidade,
demonstrando assim incoeréncia nas respostas.

7 Considerac0es finais

O estudo se propds a investigar o conhecimento e realizacdo de
atividades de PC em aulas de matematica na educacdo bésica.

Os resultados obtidos nos permitem constatar, que apesar do alto
grau de especializagao dos docentes, da infraestrutura de recursos disponibilizada
pelas escolas e da capacitagédo docente declarada, as atividades de PC ainda sé&o
realizadas de maneira timida.
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Despertou-nos interesse especial o ensino fundamental, pelo alto
percentual de desconhecimento sobre PC, contrariando o que preconiza a BNCC
(2018), ao definir que desde o primeiro ano desta etapa se deve promover
atividades que estimulem o PC como: a decomposicdo, abstracdo, elaboracdo de
algoritmos e reconhecimento de padrdes, para a resolucéo de problemas.

As contradicOes percebidas em algumas respostas, nos estimulam a
inferir que ainda sdo quase que majoritariamente desconhecidas pelos docentes,
metodologias, softwares e ferramentas utilizadas para estimulo ao
desenvolvimento do PC.

Tal cenério nos explicita grandes desafios para a pesquisa sobre PC,
apresentando a necessidade emergente de atualizacdo da capacitacdo docente.

O estudo indica possibilidades de aprimoramento na consisténcia
interna do instrumento de pesquisa e utilizacdo da pesquisa qualitativa para a
avaliacdo da formacéo de professores em pensamento computacional.

PropOe-se para trabalhos futuros, a realizacdo de estudos mistos
com estudantes e professores, considerando uma amostra mais abrangente e
espacializada que nos permita analisar de maneira aprofundada o panorama de
insercdo do PC na educacdo basica.
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